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پیشگفتار

 تکنالوژی کمپوتر در جهان امروزی تقریبا در تمام ساحه های زنده گی بشر

الکترونیکی که تنها ماشین  ر  تر فکر شود، کمپیوت  محسوس میباشد. اگر عمومی 

 اصطلحا به این نام مسمی است نبوده، بلکه در اکثر ماشین آلت، سیستم ها،

 شهرها، خانه ها و غیره استفاده میشود. به همان تناسبیکه ضرورت و استفاده به

 کمپیوتر و سیستم های کمپیوتری در زنده گی روزمره محسوس میشود، به همان

تناسب علم کمپیوتر ساینس انکشاف و وسعت پیدا نموده است.

ت ( معلوما کمپیوترDatabaseبانک  در  اهمیت  ا  ب و  بزرگ  ز شقوق  ا  ) یک 

 ساینس میباشد. استفاده از بانک های معلومات در نواحی مختلف زنده گی انسانها

و در حال انکشاف است. بطور نمونه، تجارت های بزرگ و کوچک  ضرورت بوده 

مینمایند. ه  استفاد ت  معلوما بانک  ها  ه  مینمایند. کتابخان ه  استفاد ت  معلوما  بانک 

 ممالک مختلف جهان جهت ثبت نمودن معلومات در مورد فرد فرد نفوس و تابعین

 خود بانک معلومات استفاده مینمایند. بصورت کلی بانک معلومات نظر به استفاده و

 اهمیت آن یکی از علوم و فنون معتبر در تکنالوژی کمپیوتر به شمار رفته و دانستن

بانک ن  گا ه  کنند ه  استفاد ی  برا ی  حتم ط  شر ک  ی ت  معلوما ک  بان م  عل ی   اساس

معلومات میباشد.



 امروز اکثر مردم جهان استفاده از کمپیوتر را بلدیت دارند. یک شخص، طور

 مثال، میتواند با استفاده از یک پروگرام کمپیوتر یک یا چند صفحه را دیزاین و چاپ

 نماید، حاشیه های صفحات را تنظیم نماید، یک جدول را در کمپیوتر ایجاد نماید،

 بعضی محاسبات را اجرا نماید و غیره. در کنار این همه چه بهتر که این اشخاص

 اساسات بانک معلومات را نیز بیاموزند. این را بفهمند که چطور یک بانک معلومات

 ایجاد میشود، کدام قواعد در نظر گرفته میشود، کدام عناصر بیشتر اهمیت دارند،

 چگونه معلومات بهم ارتباط پیدا میکنند و غیره. سیستم های ادارهء بانک معلومات

)DBMSsو د  ایجا ت  معلوما بانک  ا  آنه توسط  ه  ک د  ان ی  افزارها نرم  ز  ا  ) عبارت 

گان ه  کنند ه  استفاد ت  معلوما ک  بان ت  اساسا ن  میتوانند. دانست ه  شد ه   استفاد

DBMS.های مدرن را قادر به استفاده کامل و وسیع از این نرم افزار میسازد

 نوشتن یک اثر تخنیکی کار نسبتا دشوار میباشد. زمانیکه یک اثر یا کتاب نود

و عمل  در صد تکمیل شده باشد، باز هم نود در صد کار ضرورت دارد تا واقعا 

 تکمیل شود. در این عرصه بازهم تکنالوژی کمپیوتر کارها را به مراتب آسان ساخته

و آن در  است. طور مثال اگر یک اصطلح تخنیکی ضرورت به اصلح داشته باشد 

ی    بار استفاده شده باشد، با براه انداختن یک دستور در120کتاب صد صفحه ی

در مبتدی  یک  بحیث  ر  اث میشوند. این  تطبیق  ه اصلحات  ثانی د  ز چن ا ر   ظرف کمت

 ساحهء بانک معلومات، با استفاده از کتب با اعتبار، نوشته شده و بخاطر عناوین و



 کارهای به سطح بال در بانک معلومات استفاده شده میتواند. خواننده گان میتوانند

این اثر را به شکل انفرادی، گروپی، و یا هم جهت تدریس استفاده نمایند.

و عام فهم  در این اثر کوشش بعمل آمده تا تمام مفاهیم بصورت واضح 

 ارایه شوند. در قسمت ترتیب نیز کوشش شده است تا این اثر بصورت درست و

اند. ل لزمه شرح شده  تفصی و  ل ها  مثا ا  ب ف  م شود. عناوین مختل تنظی  واضح 

 اصطلحات هر کدام در استعمال اول با ذکر اصل کلمه به لسان انگلیسی، توضیح

 شده اند. در مواقع ضرورت هر اصطلح با تفصیل بیشتر ارایه شده است. بصورت

 عمومی، اصطلحات رایج در لسان دری جستجو شده و در این اثر استفاده شده

با د  نبودن آنها در لسان دری موجود  ا حال معادل  ت انگلیسی که   اند. اصطلحات 

اشخاص ی  بعض و  ل  کاب ن  پوهنتو ساینس  ر  کمپیوت ت  دیپارتمن ن  استادا ء   مشوره

 مسلکی کمپیوتر ساینس ترجمه گردیده و استفاده شده اند. لست مکمل اصطلحات

استفاده شده و ترجمهء آنها در این اثر ضمیمه میباشد.

 یکی از اهداف اساسی این اثر ایجاد ضمینه بخاطر بحث بالی موضوعات و

عناوین مربوطهء آن میباشد. دلیلی که این نظریه را تقویه مینمایند عبارت اند از:

بانک• ء  اجرا و  ق  تطبی  ، دیزاین  ، طرح ی  بال ر  بیشت ز   تمرک

 معلومات از صفر. یعنی بانک های معلومات ایجاد میشوند

د یک ایجا ه های مختلف جهت  نبودند. را ل موجود  قب  که 



بحث د  خو ن  ای ه  ک د  میتوان شده  استفاده  ت  معلوما  بانک 

برانگیز بوده و مهارت استفاده کننده گان را بال میبرد.

بانک• اثر کار عملی در ساحه  این   عناوین شرح شده در 

 معلومات را ایجاب مینماید. گروپ های استفاده کننده گان

و ه  پرداخت ی  ها ث  بح ه  ب ا  آنه ن  ساخت ی  عمل ن  زما ر   د

 مهارتهای خود را بال میبرند. بیشتر عناوینیکه چنین اند، با

تفصیل بیشتر توضیح شده اند.

مثال، جهت• اند. طور  د شده  پیشنها دیزاین   طرق مختلف 

 ایجاد مودل معلومات اولیه دو اختیار توضیح شده اند: مودل

E-R و مودل UML.

 تصحیح آثار تخنیکی، بطور خاص در ساحهء کمپیوتر ساینس، مهارت و دقت

 زیادی ضرورت می داشته باشند. با اظهار سپاس و تشکر فراوان از استاد محترم

 پوهندوی محمد همایون "ناصری" که قبول زحمات فرموده مسولیت دشوار تصحیح

 این اثر را بعهده داشتند و با نظریات و ربهنمایی های پربار و عالمانهء خود این اثر

را ارزشمند ساخته و بنده را قادر به تکمیل آن نمودند.

با عرض حرمت

پوهنيار محمد شعیب "زرینخیل"  
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 ديتابيساساسات
)Database Fundamentals(

Data-Modeling and Database Implementation

آن ن  جریا ر  د ه  ک ت  اس س  دیتابی ف  صن ک  ی ف  صن ن   ای
و زمینه را جهت طرح،  مفاهیم اساسی دیتابیس شرح شده 
میسازد. م  فراه س  دیتابی ء  اجرا و  د  ایجا  ، سازي ل   مود
 نوآموزان این رشته با استفاده از سمبولها، اشكال و
تا د  ش د  خواهن ر  قاد ت  نو ن  ای ر  د ه  شد ح  شر ي  ها ل   مود
 دیتابیس هاي فني و معیاري ایجاد نمایند. در قسمت عملی
دیزاین ي  ها م  پروگرا و  ل  وسای ن  نوآموزا و  ن   شاگردا
 دیتابیس را استفاده خواهند نمود و قادر خواهند شد تا

ا ( ی ا  ابتد ز  ا ا  ر ی  نمایند.Scratchدیتابیس د   ) ایجا
 های ازDBMS1همچنان جهت تطبیق دیتابیس پروگرام ها یا 

 “ استفاده شده اوامر آنهاMySQL2“ و ”Ms-Accessقبیل ”
اجراء میگردند.

 هدف عمده و اساسی تهیه این نوت بکارگیری مهارتها
 )Relational-Databasesدر استفاده از دیتابیس های رابطه اي (

معاملت  ، تحقیق  ، تدریس ر  د ی  عمل ی  کارها م  انجا ی   برا
و غیره موارد میباشد. همچنان استفاده کننده  تجارتي، 
 گان این نوت در ختم پروگرام، توانایی خواندن، تفسیر

 )،Simple Data-Modelsكردن و ترجمه دیتامودل های ساده یا (
1 DBMS (Database Management System)
2 SQL (Structured Query Language
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 ) بالی جداولNormalizationتطبیق مراحل نارمل سازی یا (
ها را خواهند داشت.Relational-Databaseدیتابیس و اجراء 

کنندهخصوصا ه  استفاد ر  ه م  پروگرا ن  ای م  خت ر  د   
توانایی های ذیل را خواهد داشت:

ی - دیاگرامها ه  ترجم و  ن  -Entityخواند

Relationship(E-R(

 اجراء مراحل نارمل سازي بالی یک مودل-
Relationalبالیی ه  درج ه  ب ا  آنر ه    ک

Normalization.میرساند 

ک - ی ن  نمود ل    درRelational-Modelتبدی
 هاDBMS تا در SQLدیتابیس، به دستورهای 

قابل اجراء باشند.

موضوعات ذیل شامل این نوت بوده و تدریس میشوند:

- The Data-Modeling Process

-  Basic Relational Concepts

- The Process of Normalization

- Relational-Algebra

- SQL 
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- Guidelines  for  Mapping  a  Data-Model  Into  a  Relational-

Database
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مقدمه

استکه ی  الکترونیک ن  ماشی ع  یکنو ا  اساس ر   کمپیوت
 معلوماتی را در خود ذخیره نموده و با استفاده از این
 معلومات ذخیره شده کارهای بی نهایت عمده را در اندک
بانجام د  میشو ه  داد و  ا ه  ب ه  هدایاتیک ق  طب ر  ب ی   زمان
المنفعه م  عا ه  دستگا ن  ای ه  ک ت  دانس د   میرساند. بای
 تخنیکی یک ماشین ساده نیست. این دستگاه الکترونیکی یا
 باصطلح کمپیوتر امروز نتیجه سالها و قرن ها پژوهش های
 علمی استکه دانشمندان تحقیقات و پژوهش های خود را یکی
و پژوهشگران نسلهای  بعد از دیگری بدسترس دانشمندان 
 مابعد خویش قرار داده بالخره مجموعه تمام این پژوهش

های علمی این اعجوبه عالم را بمیان آورده است.

 دانشیکه همه این مطالعات و تحقیقات علمی را انجام
و هنوز هم مطالعات خویش را در راه پیشرفت و  داده 
 انکشاف بیشتر این اعجوبه معاصر ادامه داده و حتی عصری
 بنام عصر کمپیوتر را برای خویش اختصاص داده است بنام

 یاد میشود.Computer Scienceدانش کمپیوتر یا 

 این علم دلچسپ و عام المنفعه که هر نوع موضوعات
را ر  معاص ت  انکشافا و  ا  ه ت  پیشرف ی  اوپراتیف  ،  تخنیکی
و تدقیق مینماید از  بسرعت سرسام آوری تحلیل، مطالعه 

سه خصوصیت ممتاز برخوردار است:

 این دانش بسرعت انکشاف نموده و انکشاف.1
آن بسرعت ادامه دارد.
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بی.2 ه  ساح ش  دان ن  ای ز  ا ه  استفاد ت   صور
 نهایت وسیعی را در تمام امور زنده گی

معاصر احتواء مینماید.

هرنوع.3 ی  برا ش  دان ن  ای ش  آموز و  ب   کس
و دارنده گان عقل سلیم  استعداد فکری 

میسر است.

 ولی باید متوجه بود که آموزش این دانش کار پیگیر
و مطالعه دوامدار را توصیه مینماید.

و دانستن تکنالوژی دیتابیس،  بطور خاص، استفاده 
 امروز یک جزء مهم اکثر امور زندگی را تشکیل میدهد.
 دیتابیس ها در بسیاری موارد استفاده میشوند. طور مثال

ت ( انترن ق  طری ز  ا ت  تجار ت  قسم ر  پیداE-Commerceد  ، ( 
در ا  کتابه ن  نمود ا  پید  ، نیاز د  مور ء  اشیا ن   نمود

ت  بصور ا  ه ه  ا Onlineکتابخان ی و   Offlineنمودن ا  پید  ، 
 وظیفه، اشخاص و دیگر ضروریات از طریق شبکه های محلی،
ملی و بین المللی، دیتابیس ها وسیعا استفاده میشوند.

 دیتابیس ها توسط هزاران شرکت بزرگ و کوچک و ملیون
 ها فرد به سطح بین المللی استفاده میشوند. یک سروی

  به سطح تمام جهان2002تعداد دیتابیس های فعال در سال 
[.3، ص. 4]  ملیون نشان میدهد10را اضافه از 

 در این نوت علم دیتابیس بصورت مبتدی توضیح و جهت
 تدریس آماده شده است. همچنان کوشش زیاد بعمل آمده است
و تخنیک هائیکه  تا مفهوم دیتابیس، تکنالوژی دیتابیس 
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میگیرد، ت  صور س  دیتابی ه  استفاد و  ن  دیزای ا  آنه ط   توس
توضیح شود.

 چون دیتابیس ساحه وسیع در كمپیوتر ساینس بوده و
 بحث هاي زیادي را احتواء مي نماید. بناp این نوت در بر
 گیرنده تمام مسایل در مورد دیتابیس شده نمیتواند. با
قادر ن  کنندگا ه  استفاد  ، پروگرام ن  ای م  خت ر  د م   آنه
 خواهند بود تا دیتابیس های شخصی خود شان را ایجاد
ها به در گروپ  با اشتراک  خواهند توانست  و   نمایند 
و شركت  دیزاین دیتابیس های بزرگ كه نیازمندي موسسات 

هاي بزرگ را برآورده ساخته بتوانند، نیز بپردازند.
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یک سیستم دیتابیس چی است؟

 سیستم دیتابیس اساسا یک سیستم ثبت معلومات به شکل
 ، ص.3 است ]  “  Computerized Record-Keeping System  ”کمپیوتری یا 

6.]

 یک سیستم دیتابیس بصورت عمومی متشکل از چهار قسمت
 ، ص.4) نیز نشان داده شده است ]1ذیل بوده که در شکل (

13-12.]

1. Database

2. DBMS (Database Management System)

3. Database Applications

4. Users

Prepared by Zarinkhail 9 Fall-1384 (Edited-Spring-1388)

Users Database 
Application DBMS

Database

اجزاء یک سیستم دیتابیس(1) شکل



Computer Science Faculty (CSF) / Kabul University (KU) Database Fundamentals

تاریخچه

  سیستم های پروسس فایل ها که دیتا در1960اوایل دهه 
 اواخرآنها ذخیره میشد در سیستم های کمپیوتر مروج گردید. 

ه    کوشش های ابتدایی جهت ایجاد سیستم های دیتابیس1960ده
 Hierarchical اولین دیتابیس ها به اشکال 70آغاز گرید. در دهه 

  بمیان آمدند. همچنان در این دهه دیتا مودل هایNetworkو 
Relational توسط شخصي بنام E. F. Coddو بعضی کسان دیگر طرح و  

ه  ده ر  شدند. د ه  داد ف  ی (80انکشا تجارت ی  ها س   دیتابی
Commercial توسط شرکت های (Oracle ، Sybase.و غیره تولید شدند  
  بوجود آمدند. درClient-Server سیستم های کمپیوتری 90در دهه 

 ) های مختلف، طور مثالData-Typeهمین زمان استکه نوع دیتا (
text ز ا ا  استفادهnumber جد ا  دیتابیسه ن  دیزای ه  ساح ر  د  ، 

ه  ده ه  با90شدند. برعلو ی  ها س  دیتابی ن  آمد د  بوجو د    شاه
ذخیره نمودن مقدار های بزرگ دیتا و دیتابیس های شی گرا (

Object-Oriented ل سا ز  ا د  ر (بع اخی ه  ده ر   )2000) میباشد. د
ذیل ر  طو د  ان ه  گرفت ت  صور س  دیتابی ه  ساح ر  د ه   انکشافاتیک

میباشند:

-Userتعریف نوع دیتا توسط استفاده کننده (-

defined Data-Types(

Object-Orientedوسعت استفاده از دیتابیس های -

Cline-Serverاستفاده دیتابیس در سیستم های -

)Distributed-Databasesدیتابیس هاي توزیعي (-
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 ها جهت ذخیره نمودنData-Warehouseاستفاده از -
)Tera-Bytesمقادیر زیاد دیتا (

)Databaseدیتابیس (

-Selfدیتابیس عبارت از مجموعه تعریف شده داخلی (

Describing) ط مرتب ل  هایRelated-Tables) جداو ن  ساختما و   ( 
[.13، ص. 4دیگر میباشد ]

 دو نکته اساسی در تعریف دیتابیس عبارت از تعریف
مرتبط (Self-Describingشده داخلی ( جدول های  -Related) و 

Tables.اند كه در ذیل توضیح مي گردند (

 مفهوم تعریف شده داخلی عبارت از توضیح-
ا  ی ل (Structureساختمان  ر جدو  ) درTable ه

کننده ه  استفاد ی  یعن  ، است س  دیتابی د   خو
ک  ی ت  مشخصا ن  دانست ی  داخلTableبرا ر    د

دیتابیس ضرورت به معلومات بیرونی ندارد.

به عین ترتیب اصطلح جدول های مرتبط (-
Related-Tablesها ل  جدو ن  بی ط  ارتبا  ، ( 

 (فیلدهای جدول ها)، از جمله مشخصات دیگر
دیتابیس میباشد.
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م  ساختمانDBMSتما ش  نمای ی  برا م  سیست ک  ی ا   ه
) را دارند. طور مثال شکل(Database-Structureدیتابیس یا (

  میباشد کهMs-Access) دیاگرام تولید شده توسط پروگرام 2
 ) بین جدول های دیتابیسیRelationshipsنشان دهنده روابط (

“ است.ArtCourseبه نام ”

ها بین سه جدول در یک دیتابیس Relationship) نمایش 2شکل(

نشان- ا  ر س  دیتابی ک  ی ن  ساختما ه  ک ا     دیت
   ، ص.  2  “ یاد میشود [  Metadata  میدهد به نام ”

  مثال های  [.  13  ، ص.   4  [، ]  47  ، ص.   3  ]، ]  23
Metadataعبارت اند از: نام جدول ها، نام  

ارتباط ن  آ ه  ب ه  ک ی  ها ل  جدو و  ا   ستونه
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ا ( ی ت  مشخصا  ، وPropertyدارند ا  ه ل   ) جدو
غیره.

   ) در  Users  دیتا که توسط استفاده کننده (-
م ” بنا  ، میشود ا  جابج ا  ه ل  جدو ل  داخ

Userdata  .میشود د  ی   “ یا ها ل   Userdata مثا

ز  ا ت  درRecordعبار د  موجو ی  سطرها ا  ی ا   ه
جداول میباشد.

 دیتابیسها نظر به ساختمان شان به چهار نوع ذیل
اند:

-Hierarchical ل ی (شک شجر ا   Original ی

دیتابیسها)

-Network(نمونه جدید) یا شبکه ای 

-Relationalبیشتر استفاده میشود، در این)  
نوت نیز استفاده شده است)

-Object-Orientedاز جمله انکشافات جدید در)  
دیزاین دیتابیس میباشد)

 دیتابیسها نظر به سایز یا اندازه شان به سه نوع
ذیل تقسیم بندی میشوند:
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-Personal دیتابیسهای کوچک تهیه شده در) Ms-

Access(

-Departmental  /  Workgroupمتوسط ی    (دیتابیسها
)SQL_Server و MySQLتهیه شده در 

-Enterpriseدیتابیسهای بزرگ تهیه شده در)  
Oracle، Sybase، Informix و SQL-Server(

 [.14، ص. 4) اجزاء دیتابیس را نشان میدهد ]3شکل (
  توضیح شد. علوتا یک دیتابیسMetadata و Userdataاز جمله 

 ها و دیگر ساختمان ها میباشد که در اجراء،Indexدارای 
و استفاده دیتابیس نقش دارند. قسمت اخیر عبارت  تهیه 

 ) وForms است که متشکل از فورم ها (Application-Metadataاز 
م Reportsراپورها (   این قسمت راAccess) میباشد. پروگرا

نیز جزء دیتابیس حساب نموده و استفاده مینماید.
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DBMS (Database Management System(

و استفاده کنندگان سیستم بصورت  در بین دیتابیس 
ز  ا ه  طبق ک  ی ی  ه ’Softwareفزیک ک ت  اس د  -Database موجو

Manager’ یا ‘Database-Server م   یا سیستمDBMS‘ و یا ه
 [ . به عبارت دیگر،44،ص. 3اداره دیتابیس گفته میشود]

DBMSعبارت از یک پروگرام کمپیوتر بوده که توسط آن  
میگردد. ه  ادار و  ء  اجرا  ، ایجاد س  دیتابی ک   DBMS ی

ن  لسا ه  ذریع ا  ر ا  ی (SQLدستوره Structured یعن  Query 

Languageدریافت نموده و آنها را بالی دیتابیس اجراء ( 
  یک سیستم یا پروگرام وسیع و پیچیدهDBMSمی نماید. 
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 Softwareمیباشد که توسط یکی از کمپنی های تولید کننده 

  است.DBMS یک Ms-Accessتولید میشود. طور مثال پروگرام 
  تولید شرکتOracleمثال های دیگر آن عبارت اند از: 

Oracle، DB2 ت  ‘ مربوط شرکتSQL-Server و ’IBM تولید شرک
ا    دیگر نیز وجود دارند، اماDBMSمایكروسافت. ده ه

این چهار بطور وسیع استفاده میشوند.

  قادر است اجراء کند عبارتDBMSکارهایرا که یک 
اند از:

اداره دکشنری دیتا-

اداره ذخیره دیتا-

ایجاد دیتابیس-

)Tablesایجاد جداول (-

ایجاد ساختمان های کمکی-

خواندن دیتا از یک دیتابیس-

تغییر آوردن در دیتا یک دیتابیس-

داخلی- ی  ها ن  ساختما ت  نگهداش و  ظ   حف
دیتابیس

اجراء اوامر-
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Concurrencyکنترول -

)Securityامنیت (-

 و مطمئن بودن دیتاBackupتهیه -

DBMSمسئول جابجا سازی دیتا در مورد عناصر و  
 ) میباشد که بنام دکشنریMetadataساختمان دیتابیس یعنی (
 ، دکشنری دیتا را جهت پیداDBMSدیتا نیز یاد میشود. 

و   ها در داخل دیتابیسRelationshipنمودن دیتا مورد نظر 
 مورد استفاده قرار میدهد. یعنی برای پیدا نمودن یک

Relationship ضرورت به داشتن Codeنبوده، از طریق دکشنری  
دیتا پیدا میشود.

DBMSساختمان های پیچیده اي را جهت حفظ نمودن  
 دیتا ایجاد مینماید. این ساختمان ها ضرورت توضیح و
 پروگرام نمودن دیتا، جهت حفظ شدن، را مرفوع ساخته

  مدرن برعلوه، اشکال مختلف دیتا را ازDBMSاست. یک 
ل  Screenقبی  Definitions، Report  Definitions ر اوام  ،Data 

Validationساختمان های برای فایل های ویدیویی/تصویری و ، 
غیره را نیز حفظ مینماید.

 ، یک دیتابیس ایجاد شده، و جداول به آنDBMSتوسط 
نمودن ه  علو ن  امکا ن  میتوانند. همچنا ه  شد ه   علو

 ها نیز میباشد. طور مثال، اگرIndexساختارهای کمکی چون 
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 " سطر موجود باشد و یکی1000 با "Tableدر یک دیتابیس یک 
ی   “ باشد وDepartmentName عبارت از ”Tableاز ستون ها

  را مشخصTableستون متذکره دیپارتمنت اعضا لست شده در 
 Tableنماید. دفعتا ضرورت میشود تا دیتا مشخص شده این 

 “ پیدا شود. چون دیتابیس ذکر شدهDepartmentNameنظر به ”
 بسیار بزرگ میباشد، پیدا نمودن دیتا مورد نظر، فرضا

 ، وقت زیاد را خواهد گرفت. بناAccountingاز دیپارتمنت 
ک  ی Indexضرورت می افتد تا ی   ایجادDepartmentName برا

 شود و نشان دهد که کدام شخص عضو کدام دیپارتمنت است.
ن   ها مثال خوبی برای ساختمان های کمکیIndexایجاد چنی

 ایجاد و اجراء میشوند.DBMSمیباشد که توسط 

 ، خواندن و تغییر آوردنDBMSاز جمله وظایف دیگر 
گفته شد قبل نیز  است. طوریکه  یک دیتابیس   در دیتا 

DBMS درخواست ها یا دستورها را ذریعه SQLاز استفاده  
و به وهله اجراء میگذارد. وظیفه بعدی  کننده گرفته 

DBMSداخلی ی  ها ن  ساختما ت  نگهداش و  ظ  حف ز  ا ت    عبار
شکل یا افتد تا  ضرورت می   دیتابیس است. طور مثال، 
 فارمت جداول و یا دیگر ساختمان های کمکی در داخل یک

ا    شود، جهتUpdateدیتابیس، وقتا فوقتا تغییر داده ی
ر    بصورت اتوماتیک اجراات نموده وDBMSاجراء این کا

 شدن را تکمیل مینماید.Updateپروسه 

 ها، امکان اجراء بعضی اوامر را بهDBMSبسیاری از 
از ه  استفاد ر  د ر  اوام ن  ای ه  ک د  میده ه  کنند ه   استفاد
 دیتابیس یک امر مهم به شمار میرود. طور مثال اگر در
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و   ) با همField به اساس یک ستون (Tableیک دیتابیس د
و دیتا ستون متذکرهRelationshipارتباط (  ) داشته باشند 

 ) باشند. اگر اشتباها استفاده7-1 اولی اعداد (Tableدر 
  دومی در ستونیکه به اساس ستون متذکرهTableکننده در 

 ) را وارد نماید،9 اولی ایجاد شده است، عدد (Tableاز 
 ) در9در دیتابیس غلطی های ایجاد خواهد شد. زیرا عدد (

ن  چنینTableستو ع  رف ی  برا س  نیست. پ د  موجو ی    اول
  اوامری را برای استفاده کننده اجازهDBMSاشتباهات، 

 میدهد که جلو اشتباهات را بگیرد. اوامر متذکره در
DBMS" بنام Referential Integrity Constraint (RIC(یاد شده توسط " 
DBMS.تطبیق میشوند 

ر  اخی ه  شد ت  لس ه  وظیف ه  ارتباطDBMSس ر  بیشت ا   ه
ا   DBMS دیتابیس. Administrationمیگیرد به قسمت اداره ی

ا    را کنترول مینماید بدین معنی کهConcurrencyتصادف ی
 کار یک استفاده کننده در عین دیتابیس با کار استفاده

 این وظیفه مهم و کننده دیگرتصادف یا تداخل نه نماید.
ه  ا (DBMSپیچید ی س  دیتابی ه  ادار ش  بخ ط   Database مربو

Administration.میباشد (

 ،  ) دیتابیس راSecurity وظیفه امنیت (DBMSهمچنان
 بعهده دارد.طور مثال کارکنان هر بخش تنها اجازه کار
میباشند. ویا ا  دار ا  ر س  دیتابی ن  معی ت  قسم ک  ی ر   د
 استفاده کننده گان تنها بخش های از دیتا را می بینند
 که برای کارهای مربوطه آنان تعیین شده است، در حالیکه
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 مدیران یا دیزاینرهای دیتابیس قادر به دیدن قسمت های
دیگر و تغییر آوردن در آن قسمت ها نیز میباشند.

 در اخیر باید علوه شود اینکه دیتابیس یک سرمایه
چون گ  بزر ی  ها ی  کمپن ی  برا ا  خصوص  ، ارزش ر  پ و  م   مه

Amazon.comو نظیر آن میباشد. پس برای دیزاین و کار با  
 دیتابیس باید از دقت زیاد کار گرفته شود که تا حد
 ممکنه دیتا بصورت مکمل در دیتابیس جابجا شود. این کار

ی    وHardwareمستقیما ارتباط میگیرد به رفع پرابلم ها
Software .سیستمDBMSها تا حد زیاد جلو چنین مشکلت را 

ن  و گرفت و با مهیا نمودن امکانات وسیع   Backupگرفته 

دیتا، دقت و صحت کار را تضمین نموده اند.

 Application-Programs

    دیتابیس عبارت از یک پروگرام کمپیوتر  Application  یک 
 و یا دسته از پروگرام های کمپیوتر میباشد که بحیث

و     ،  2  [      استفاده میشوند  DBMS  رابط بین استفاده کننده 
  این پروگرام ها، طور مثال، دیتا  .  [  15  ، ص.   4  ]  ]،   20  ص. 

 را در اشکال فورمها و راپورها در دسترس استفاده کننده
ت   ها، دیتا موجودApplication-Programقرار میدهد. در حقیق

 ، که از طرف استفادهSQLدر دیتابیس را توسط دستورهای 
مینماید. ء  اجرا و  ه  خواند  ، میشود ر  صاد ه   کنند

Application د تولی ی  ها ی  کمپن ط  توس م  ه ا    تولیدSoftwareه
را ا  آنه د  میتوان ه  کنند ه  استفاد د  خو م  ه و  د   میشون
 بنویسد. این نوت استفاده کننده گان را قادر میسازد تا

ها را بنویسند.Applicationخود پروگرام هاي 
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Applicationکرده ء  اجرا ا  ر ل  ذی ف  وظای س  دیتابی ی   ها
میتوانند:

)Fromsایجاد و پروسس فورم ها (-

)Queriesاجراء كیوري ها (-

)Reportsایجاد و پروسس راپورها (-

Logicهای منطقی یا Applicationاجراء -

هاApplicationکنترول -

 ، فورم ها راApplicationاولتر از همه، یک پروگرام 
 ) مثال یک4ایجاد نموده و تحت پروسس قرار میدهد. شکل (

ر    میباشد. اگر دقت شود، دیدهAccessفورم تهیه شده د
 ها یا جداول استفاده شده در اینTableمیشود که ساختمان 

 فورم پنهان میباشند یعنی نشان داده نشده اند. معلومات
 مورد نظر به شکل بسیار ساده در دسترس استفاده کننده
 بوده و نشان داده شده اند. با استفاده از فورم سیستم

  به دیتابیس ساده تر شدهData Entryداخل نمودن دیتا یا 
میتواند.
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Relation) مثال یک فورم تهیه شده از یک 4شکل (

  اکسس بالی دیتابیس عملیاتApplicationدر عقب فورم، 
مینماید. ء  اجرا ه  کنند ه  استفاد ت  درخواس ه  ب ر  نظ ا   ر

Application ی دیتا،SQL دستورها ن  کرد ل  داخ ر  بخاط ا    ر
 تغییر آوردن در دیتا و یا از بین بردن دیتا در یکی از

جدول های موجود در دیتابیس، ایجاد و اجراء مینماید.

 ها عبارت از براهApplicationوظیفه دوم پروگرام های 
  اول یک درخواستApplicationانداختن كیوري ها میباشد. 

ه  ب ه  نمود د  ایجا ا  ر ي  فرستد. نتیجهDBMSكیور ی    م
طریق ز  ا ه  کنند ه  استفاد ط  توس ه  شکلیک ه  ب ه   دوبار

Applicationمشخص شده است، بروی وسیله خروجی نشان داده  
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 ) گفته های بال را تصدیق مینماید. در شکل5میشود. شکل(
 ، نام کورس و یا قسمتی از نام کورسApplication-الف) 5(

 را از استفاده کننده میخواهد. استفاده کننده سه حرف
ی ’ ، pasکلید نموده ل  داخ ا  نماید. بعداOK‘ ر ی    م
Application با استفاده از دستور SQL ستون ،Courseرا در  

 دیتابیس جستجو نموده و ریکوردهای تمام کورس ها را که
 -ب) نشان5(  جزء نام آنها باشد، در شکلpasسلسله حروف 

میدهد.
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-الف) شکل پارامتری یک كیوري5( شکل

-ب) نتیجه براه انداختن كیوري5( شکل

) مثال یک كیوري5( شکل

ک    شباهت زیادApplication-Programوظیفه بعدی (سوم) ی
دارد.  قبلی (دوم) آن  وظیفه    اولApplication-Programبه 

 دیتابیس را بخاطر پیدا نمودن دیتا در شکل كیوري (با
 ) تنیظم مینماید. بعدا نتایج را در شکلSQLاستفاده از 

 ) نشان میدهد. یعنی اول كیوري ایجاد شدهReportراپور (
 ) راپور6و بعد راپور به اساس آن ایجاد میشود. شکل (

 را نشان میدهد.Applicationتهیه شده توسط پروگرام 
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) مثال راپور6( شکل

ی  بعد ه  اجراءApplication-Programوظیف ز  ا ت  عبار ا   ه
Applicationعملیه های منطقی یا (  Logicاست. در بسیاری ( 

 موارد این وظیفه بسیار مهم بوده، جلو اشتباهاتی را
عدد ه  د ت  درخواس ه  کنند ه  استفاد ل  مثا ر   میگیرد. طو
 پیراهن را از یک فروشگاه لباس مینماید، در حالیکه
 تعداد پیراهن های موجود در فروشگاه هشت عدد باشد، چی

ت اتفاق خواهد افتاد؟  Application-Program- در این حال

اجراء ض  عو ی  یعن  ، بگیرد م  تصمی ت  ضرور ه  ب ر  نظ د   بای
  با مفهوم به وسیله خروجیMessageدستور، باید پیام یا 

صادر شود.

ی    عبارتApplicationوظیفه بعدی یا اخیر پروگرام ها
  به دوApplicationها میباشد. کنترول Applicationاز کنترول 

یک ن  نوشت ت  وق ر  د ه  اینک ل  میگیرد. او ت  صور ه   طریق
Applicationاستفاده کننده تنها میتواند از اختیارات با  

Option .نماید ه  استفاد ی  منطق ی  یکApplicationها د    شای
 مینوی دستورات را در اختیار استفاده کننده بدهد. در
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  مطلع ساختهApplicationاینصورت استفاده کننده باید توسط 
و یا قابل اجراء  شود تا کدام دستورها قابل انتخاب 

ط    طوریست کهApplicationمیباشند. طریقه دوم کنترول توس
Application ک   کنترول نماید.DBMS باید دیتا را به کم
Application طوری عمل مینماید تا DBMSهدایت و راهنمایی  

 شود، طور مثال تغیرات در تمام دیتا آورده شود و یا یک
قسمت آن تغییر داده شود و غیره.

Users

ن ( گا ه  کنند ه  گروپUsersاستفاد ه  س ه  ب س   ) دیتابی
[.10، ص. 3تقسیم میشوند ]

•Database Administrators (DBAs(

•Application Programmers (Developers(

•End Users

اداره كنندگان دیتابیس.1

س ( دیتابی ن  كنندگا ه   ) یاDatabase-Adiministratorsادار
DBAsوظیفه كنترول و اداره دیتابیس در داخل سیستم  

 را به عهده دارند. آشنایي با لسان هاي كیوري براي
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 این گروپ از استفاده كنندگان ضروري مي باشد. ایشان
ر  دیگ ی  ها ش  بخ ه  ش SQLبرعلو بخ ط   SQL-DCL3 توس

میتوانند دیتابیس را اداره و كنترول نمایند. 

 اداره كننده یك دیتابیس باید اهمیت دیتا ذخیره شده
 و اهمیت استفاده از دیتا ذخیره شده در آن دیتابیس
دیتابیس ه  كنند ه  ادار ه  هم ن  ای ك  در ا  بداند. ب ا   ر
 میبتواند منحیث یك شخص مسول بصورت درست و كامل یك

دیتابیس را اداره نماید.

وظایف یك اداره كننده دیتابیس عبارت اند از:

و- ا  ه ن  ساختما د  مور ر  د ت  معلوما ن   داشت
 اجزاء داخلي دیتابیس و روابط منطقي بین

آنها

فزیكي- ن  ساختما د  مور ر  د ت  معلوما ن   داشت
دیتابیس

داشتن معلومات در مورد مسایل امنیتي (-
Security و تطبیق قوانین و (Integrityها

 Backupداشتن معلومات در مورد پالیسي هاي -

 دیتابیسRecoveryو 

 توضیح مسایل اداره دیتابیس به استفاده-
) در موارد:End-Usersكنندگان عمومي (

3 SQL-DCL (SQL Data Control Language)
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معلومات تخنیكي-

ضرورت- د  مور ت  معلوما ل   تحلی
استفاده كنندگان

 نگه داشتن توازن جهت جلوگیري از مشكلت-
به ي  عموم ن  كنندگا ه  استفاد ي  دسترس م   عد

دیتا

و پاسخ دهي به ذخیره-  كنترول، ارزیابي 
 كردن دیتا، تغیر دادن دیتا، پاك كردن

دیتا و گرفتن دیتا از دیتابیس

های دیتابیسApplicationپروگرامرهای .2

 این گروپ استفاده کننده گان مسولیت نوشتن پروگرام
ی    را در داخل دیتابیس به عهده دارند.Applicationها

اداره ت  پیشنهادا و  ت  نظریا س  دیتابی ي   پروگرامرها
س ( دیتابی ه  استفادهDatabase-Administratorكنند و   ( 

در و  ه  گرفت ر  نظ ر  د ا  ر س  دیتابی ي  عموم ن   كنندگا
 دیتابیس تطبیق نمایند. اشخاص شامل در این کتگوری

ح    داشتهCodingباید مهارت کافی در دیتابیس به سط
های ن  لسا ز  ا ی  یک د  توانن ي  م ص  اشخا ن   باشند. ای

  را استفاده نمایند.4GL(4پروگرام نویسی سطح بالیی (
 لسان های پروگرام نویسی قابل استفاده برای نوشتن

4 4GL (Fourth Generation Languages)
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Application-Program :ها در دیتابیس عبارت اند ازVisual-

Basic، COBOL، PL/1، C++، Javaو غیره. پروگرامهای  
  باDBMS در داخل SQLیاد شده با استفاده از اوامر 

 استفاده از شبكه ها اجراء میشوند. در بسیاری از
DBMS ، جدید ی  ل Application-Programها شک ه  ب ا   Onlineه

دیزاین شده و اجراء مي شوند.

ا  ی س  دیتابی ر  پروگرام ك  ی ف   Database-Developerوظای

عبارت اند از:

ایجاد كردن دیتابیس با تمام جزئیات آن-

نظریات- ق  تطبی ت  جه ا  ه ن  ساختما د   ایجا
هاي ي  پالیس و  س  دیتابی ه  كنند ه   ادار

استفاده از دیتابیس

ت - درس ء  اجرا ز  ا ن  اطمینا ل  -Applicationحصو

Programها

عمومي- ن  كنندگا ه  استفاد ا  ب ط   ارتبا
دیتابیس جهت گرفتن نظریات شان

هاConstraintها و Business-Ruleتعریف و تطبیق -

ت - و توضیح اشكالي كه جه   وBackupدیزاین 
Reloadنمودن دیتابیس ها استفاده مي شوند 
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اصلح- و  ا  ه س  دیتابی ي  اجرا ر  ب ت   نظار
 مشكلتیكه در زمان اجراء بخش هاي دیتابیس

بروز مي نمایند

3.End Userها

 این گروپ استفاده کننده گان شامل اشخاص عمومی بوده
ط    و یا بشکلDBMSکه دیتابیس را بصورت مسقیم توس

Online.از طریق شبكه ها و انترنت استفاده مینمایند  
Interface) ها یا محیط های که از طریق صفحه ویبInternet-

Explorer یک (End-Userدیتابیس را استفاده مینماید با ، 
  تفاوت دارند. در این محیط هاApplicationپروگرام های 

ک  د End-Userی دیزاینApplication-Program نمیتوان ا    ر
ه  و بشکلApplicationنماید، بلک  ها از قبل ایجاد شده 

Built-in موجود میباشند. در چنین حالت End-Userها به دو 
 شکل میتوانند دیتابیس را استفاده نمایند. یکی با

  و دیگر با استفاده ازSQL-DML5استفاده از دستورهای 
Icon ها و مینوها برروی صفحهWeb (Web Browser.(

 استفاده کننده گان نوع اول باید اشخاص مسلکی
  باشند و استفاده کننده گان نوع دومIT6دیتابیس و یا 

دیتابیس ی  مسلک ت  مهار ه  ک ی  عاد ص  اشخا د   میتوانن
استفاده كه  ن  ای شود  ه  گفت باشند. واضحتر   ندارند، 

5 SQL-DML (SQL Data Manipulating Language)
6 IT (Information Technology)
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و مینوها نظر به  نمودن دیتابیس به كمك دکمه ها 
) به مراتب ساده تر میباشد.Codingنوشتن دستورها (

 ها طوری دیزاین شده اندDBMSبعضی از یادداشت:
 Usersکه از جمله چهار قسمت در سیستم دیتابیس یعنی (

,DBMS ,Database Applications ,Databaseسه قسمت آن متمایز ،( 
ی ’ ها ت  قسم ی  Databaseمیباشد. یعن  Applications’ و  ‘

DBMS ز  Ms-Access‘ یکی میباشند. مثال آن عبارت ا

ی   هاApplicationاست. در پروگرام اکسس تفکیک دستورها
ی   مشکل میباشد. تمام دستورها (DBMSبا دستورها

Codingکه در جریان به راه انداختن یک كیوري اجراء ( 
 میگردند، پنهان میباشند. بدین مفهوم که استفاده

ی    را که برای اجراءSQLکننده نمیتواند دستورها
Applicationمستقیما  ، اند ه  شد ه  استفاد س  اکس ر  د ا   ه

د 7ببیند. شکل( براهSQL) کو ن  جریا ر  د ه  ک ا    ر
 ) توسط پروگرام اکسس ایجاد شده5انداختن كیوري شکل(

است، نشان میدهد.
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 باید یادآور شد اینکه کود ذکر شده خیلی ها هم
ن    تفکیک این نوع جملت سادهSQLمشکل نیست. با دانست

میباشد.
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SELECT CUSTOMER.CustomerName, COURSE.Course,
COURSE.CourseDate, COURSE.Fee, ENROLLMENT.AmountPaid

FROM CUSTOMER INNER JOIN
(COURSE INNER JOIN ENROLLMENT
ON COURSE.CourseNumber = ENROLLMENT.CourseNumber)
ON CUSTOMER.CustomerNumber = ENROLLMENT.CustomerNumber

WHERE (((COURSE.course)
Like “*” & [Enter part of course name:] & “*”))

ORDER BY CUSTOMER.CustomerName;

تولید شده توسط اکسسSQL کود (7) شکل
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)The Relational-Modelرابطه اي (مودل 

 طوریكه قبل نیز گفته شد دیتابیس ها نظر به ساختمان
شان به چهار شكل ایجاد شده میتوانند:

)Hierarchicalشجري (.1

)Networkشبكه اي (.2

)Relationalرابطه اي (.3

)Object-Orientedشي گرا (.4

هاي س  م (دیتابی سو ع  نو  pاساسا ف  صن ن  ای س  در ع   موضو
 رابطه اي) بوده، علوتاp از سه مودل دیگر (اول، دوم و

چهارم) نیز استفاده مي شود.

 مودل رابطه اي دیتابیس ها براي بار اول توسط محقق
 ) درE. F. Codd داكتر ا. ف. كود (IBMامریكایي در شركت 

 1985 پیشنهاد گردید. بعد از گذشت مدتي در سال 1970دهه 

ن   ) مودل رابطه اي را1+12 فقره اي (13همین شخص قانو
 پیشكش نمود كه این قانون تا به امروز عملي بوده و

استفاده مي شود.

  همراه با نام هاي اصليكوددر پایین لست مكمل قانون 
)Original:هر بند و توضیح آنها ذكر شده است (
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)Database Managementاداره دیتابیس (.0

 در مودل رابطه اي یك دیتابیس باید بصورت مكمل به
قابل و  ه  شد ه  استفاد ن  آ ي  ا ه  رابط ن  ساختما س   اسا

دسترسي باشد.

)Informationمعلومات (.1

 ) در حجرهTableتمام معلومات باید به شكل دو بعدي (
 ) به شكل محتواء هاي جداگانه در دیتابیسCellsها (

ثبت شده بتواند.

)Guaranteed Accessدستیابي تضمین شده به معلومات (.2

 تمام معلومات ذخیره شده در دیتابیس بدون كدام ابهام
با د  میتوان ي  دسترس ن  باشد. ای ي  دسترس ل  قاب د   بای
 استفاده از نام جدول، كلید اولیه جدول و نام ستون

جدول صورت پذیرد.

Systematicقبول كردن محتواء هاي ناشناخته (.3  Null 

Value Support(

 ) عبارت از معلوماتيNull-Valuesمحتواء هاي ناشناخته (
و محتواء آن هیچكدام معلوم نباشد.  اند كه نوعیت 

-Primaryالبته محتواء ناشناخته به ستون هاي اولیه (

Keys) ستون هاي اندكس ،(Index-Fields) و ستون هایكه (
Not-Nullتعریف شده باشند وارد شده نمي توانند. اما ( 
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 در ستون هاي عادي جداول در مودل رابطه اي باید داخل
شده بتوانند.

 معادل صفر یا خانه خالي نیست!Null نوت:

,Activeدستیابي آني به ساختمان دیتابیس (.4  Online 

Relational Catalog(

 ساختمان دیتابیس هاي رابطه اي باید قابل دسترسي و
 ) باشند. یعني دیتابیس هايOnlineفهرست یابي لحظوي (

 رابطه اي باید از طریق شبكه ها و در نهایت از طریق
 انترنت اكسس شده بتوانند. چون ساختمان هاي داخلي

 ) نیز به شكل دو بعديMetadataدیتابیس هاي رابطه اي (
)Tabularاستفاده از آنها بصورت pذخیره مي باشند، بنا ( 

آني و توسط انترنت نیز ممكن بوده مي تواند.

ي  .5 فرع ن  لسا ز  ا ه  Comprehensive(استفاد  Data 

Sublanguage(

 دیتابیس رابطه اي باید حد اقل یك لسان جامع را
دیتا، ف  تعری ر  دساتی ن  لسا ن  آ ر  د ه  ك د  نمای ه   حمای
و دقت دیتا شامل باشند. تمام دیتابیس  اداره دیتا 

  را كه دساتیر یاد شدهSQLهاي رابطه اي تجارتي لسان 
 در آن استفاده شده مي تواند، حمایه نموده و استفاده

مي نمایند.
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)View Updatingها (Viewتازه كردن .6

ز   ها یاViewمعلومات شامل یك دیتابیس با استفاده ا
 نماهاي كه به شكل منطقي ترتیب شده باشند قابل نمایش

  در دیتابیس رابطه اي باید قابلیت تازهViewاست. هر 
) را داشته باشد.Updatingشدن (

و پاك كردن معلومات به.7  داخل كردن، تازه كردن 
)Set-Level Insert, Update, and Deleteسطح بالیي(

 داخل كردن، تازه كردن و پاك كردن معلومات دیتابیس
بطور ل  جدو ن  چندی ه  ب و  ن  ستو ن  چندی ه  ب ي  ا ه   رابط

همزمان و بشكل گروپي باید ممكن باشد.

)Physical Data Independenceاستقلل فزیكي معلومات (.8

 در دیتابیس هاي رابطه اي استفاده كنندگان باید از
 شكل فزیكي معلومات و شكل ذخیره سازي معلومات بكلي
 مجزا باشند. هر زمانیكه در شكل فزیكي ثبت معلومات،
و یا هم وسایل ذخیره  موقعیت معلومات ذخیره شده، 
 معلومات كدام تغیري وارد شود در میتود استفاده از

معلومات باید كدام تغیري وارد نشود.

)Logical Data Independence(استقلل منطقي معلومات .9

 در دیتابیس هاي رابطه اي طریقه هاي نمایش معلومات
ي  منطق ل  اشكا ر  د ت  تغیرا ن  آمد ن  بمیا ا   )Logical(ب

 معلومات باید تغیر نه نمایند. طور مثال، تغیرات در
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و نوع معلومات ستون ها باعث ایجاد  ساختمان جداول 
تغیرات در نمایش معلومات نشود.

)Integrity Independenceاستقلل درستي دیتابیس (.10

 ) باید درست بودن دستورهايSQLلسان دیتابیس (مانند 
و در زمان  وارد شده به دیتابیس را حمایه نماید 
 اجراء دساتیر قوانین وضع شده توسط استفاده كننده را
 بصورت درست تطبیق نماید. تا فعلp این قانون بصورت
 كامل در دیتابیس ها تطبیق نشده است. ولي حد اقل
 مسایل ذیل بر مبناي این قانون در دیتابیس ها تطبیق

شده اند:

ه (- اولی ي  دیتاPrimary-Keysكلیدها ل   ) جداو
) را قبول نمي نمایند.Null Valueناشناخته (

) در جدول پایین(Freign-Keyمحتواء كلید خارجي (-
Child) باید ست فرعي كلید اولیه جدول بالیي (

Parent.باشد  (
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)Distribution Independence(استقلل توزیع دیتابیس.11

 پخش و توزیع یك دیتابیس در اضافه از یك موقعیت باید
هاي ت  قسم ب  نص ت  صور ر  نماید. د ه  ن د  ایجا ي   مشكل
مختلف، هاي  ت  موقعی با  ر  كمپیوت چندین  ر  د  دیتابیس 
 استفاده كننده باید مشكلي در استفاده از دیتابیس،
 داخل كردن دیتا، تازه كردن دیتا، پاك كردن دیتا و

خواندن دیتا نداشته باشد.

)Nonsubversionانحصار به لسان مخصوص (.12

 وارد كردن هر نوع تغیرات در ساختمان دیتابیس باید
دیتابیس (مانند ص  مخصو لسان  ر  دساتی طریق  ز  ا  تنها 

SQLاكثر ر  اواخ ن  ای ر  باشد. د ر  پذی ن   ) امكا
 پروگرامهاي دیتابیس امكانات وارد كردن تغیرات در
 دیتابیس ها را به سطح عالي دارند. این تغیرات نیز

  صورت مي گیرند. دساتیر لسانهاي سطحSQLبكمك لسان 
 پایین باید در ساختمان دیتابیس كدام تغیري وارد نه

نمایند.
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)Relation(رابطه 

 طوریکه قبل تذکر داده شد، یک دیتابیس اساسا متشکل
 از جدول ها میباشد. برعلوه دیتابیس منحصر به جدول ها

 [.3، ص.4نبوده بلكه دارای اجزاء اساسی دیگر نیز است ]
 در مجموع تمام اجزاي دیتابیس به نحوي باهم در ارتباط

بوده و یا متکی به هم اند.

    عبارت از دیتا ذخیره شده در یک جدول یا  Relation  یک 
Table  [26  ، ص.   4   دو بعدی با مشخصات ذیل میباشد  : ]  

ا (- د Rowsسطره مور ر  د ا  دیت  ، (Entity 

میداشته باشند.

ا (- ه ن  موردColumnsستو ر  د ا  دیت  ، ( 
Attribute ي ها ه  مشخص ا  ی ا  نشانEntityه ا    ر
میدهند.

 )، یک جدول هرکدام یک قسمتCellsخانه ها (-
یا جزء مشخص دیتا را دارا میباشند.

هر ستون دارای یک نام مشخص میباشد.-

جدول- ر  د ا  ه ن  ستو ن  گرفت ر  قرا ب   ترتی
اختیاری میباشد.

 ترتیب قرار گرفتن سطرها در جدول اختیاری-
میباشد.
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بوده- ت  محتویا ن  عی ی  دارا ر  سط و   د
نمیتوانند.

 Entity یا قسمتی از Entityهر سطر، دیتا در مورد یک 

 را دارا است. محتویات ستون در یک جدول، نمایانگر یک
  یا جدول بنامRelation میباشد. مثل در یک Entityمشخصه از 

’EMPLOYEEهر سطر معلومات در مورد یک فرد مشخص را ‘ 
و محتواء هر ستون یک صفت یا مشخصه همان  نشان میدهد 

د  مانن  ، میدهد ن  نشا ا  ر د  ا Name، Phoneفر ی و   Email-

Address.

  یا جدول بوجود آید،Relationهمچنان برای اینکه یک 
دیتا ز  ا ص  مشخ ء  جز ک  ی د  بای م  هرکدا ل  جدو ی  ها ه   خان

 Cell(معلومات) را داشته باشند. تکرار عین دیتا در یک 

 مجاز نمیباشد و دیتا در یک ستون باید از یک نوع مشخص
ن    تمام دیتا باید در فارمتEmailباشد. یعنی در ستو

 ) باشد. هر ستون باید دارای یکEmailآدرس الکترونیکی (
و نام متذکره برای ستون دیگر تکرار نشده  نام باشد 
سطرها مشخص و  ها  گرفتن ستون  در قرار   باشد. ترتیب 

ن  و یاNameنمیباشد، یعنی ستو   میتواند در اول، وسط 
 اخیر ستونها واقع شود. بهمین ترتیب یک سطر میتواند در
 هر موقعیت جا گیرد. همچنان هیچ دو سطری دارای عین

دیتا بوده نمیتوانند.
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NonRelationو  Relationتفکیک 

م 8شکل(   را نشان میدهد.EMPLOYEE) یک جدول بنا
  از درس قبلی بالی این جدول تطبیقRelationاگر شرایط یک 

شوند، طور ذیل نتیجه گیری میشود:

 هر سطر، معلومات در مورد یک شخص را دارا است و هر
دارا ل  جدو ز  ا ص  شخ ر  ه د  مور ر  د ا  ر ه  مشخص ک  ی ن   ستو

ن    درستRelationمیباشد. بنا دو شرط اول در مورد بود
 اند. هر خانه دارای یک جزء دیتا است و تمام دیتا در
 یک ستون از یک نوع مشخص میباشد. نام های ستون ها
 تکرار نمیباشند و موقعیت ستون ها و سطرها، بدون اینکه
 در دیتا کدام تغیری وارد شود، تغییر شده میتوانند.
 بالخره هیچ سطری مشابه به سطر دیگر در جدول متذکره
 نمیباشد. به این ترتیب، تمام شرایط ذکر شده برای یک

Relationدر این جدول قابل تطبیق بوده و گفته میشود که  
 است.Relationجدول متذکره یک رابطه 

EMPLOYEE) جدول 8شکل(
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 -ب) دو جدول را نشان میدهند که9-الف) و شکل(9شکل(
ن    یا جدول نمیباشند، یعنی شرایطRelationدر حالت بود

-9 را کامل صدق نمیکنند. جدول(Relationذکر شده در مورد 
 نیست. ’Relation یک Phoneالف) بخاطر تعدد دیتا در ستون 

Tom’ و  ‘ دارای دو نمبرRichard‘ دارای سه نمبر تلفون 
ک   Cellتلفون است. پس شرط موجودیت یک جزء دیتا در ی

 نمیباشد.Relationتطبیق نشده و 

 -ب) به سبب صدق نه نمودن دو9بهمین ترتیب جدول(
  نیست. اول اینکه اگر موقعیت سطرها تبدیلRelationشرط، 

 ‘ وجودEleanore‘ و ’Tomشود، امکان اشتباه در قسمت ’
Faxدارد، بخاطریکه ’  Number’ و ‘Home  Phoneآنها نیز ‘ 

  ازEmailAddressدرج جدول میباشد. همچنان دیتا در ستون 
یک نوع نمیباشد.
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TABLE 1

EmployeeNumber FirstName LastName Department Email Phone

100 Jerry Johnson Accounting JJ@somewhere.com 236-9987

200 Mary Abernathy Finance MA@somewhere.com 444-8898

300 Liz Smathers Finance LS@somewhere.com 777-0098

400 Tom Caruthers Accounting TC@somewhere.com 236-0000,

236-0991,

236-0992

500 Tom Jackson Production TJ@somewhere.com 444-9980

600 Eleanore Caldera Legal EC@somewhere.com 767-0900

700 Richard Bandalone Legal RB@somewhere.com 767-0900,

767-0011

NonRelation-الف) جدول با شرایط 9شکل(
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TABLE 2

EmployeeNumber FirstName LastName Department Email Phone

100 Jerry Johnson Accounting JJ@somewhere.com 236-9987

200 Mary Abernathy Finance MA@somewhere.com 444-8898

300 Liz Smathers Finance LS@somewhere.com 777-0098

400 Tom Caruthers Accounting TC@somewhere.com 236-9987

Fax: 236-9987

Home: 555-7151

500 Tom Jackson Production TJ@somewhere.com 444-9980

600 Eleanore Caldera Legal EC@somewhere.com 767-0900

Fax: 236-9987

Home: 555-7171

700 Richard Bandalone Legal RB@somewhere.com 767-0900

NonRelation-ب) جدول با شرایط 9شکل(

 ناگفته نباید گذاشت اینکه طول دیتا داخل شده در
  مشخص نمیباشد، یعنی یک جزء دیتا امکان دارد باCellیک 

ک  و شرایط بودنCellطول زیاد در ی   جابجا شده باشد 
Relation)8) جدول شکل(10 نیز درست باشد. طور مثال شکل( 
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 را با اضافه شدن یک ستون دیگر نشان میدهد که این جدول
 است.Relationنیز یک 

TABLE 3

Employee
Number

FirstName LastName Department Email Phone
Comment

100 Jerry Johnson Accounting JJ@somewhere.com 236-9987 Joined the 

Accounting 

Department in 

March after 

completing his 

MBA.

200 Mary Abernathy Finance MA@somewhere.com 444-8898

300 Liz Smathers Finance LS@somewhere.com 777-0098

400 Tom Caruthers Accounting TC@somewhere.com 236-0000

500 Tom Jackson Production TJ@somewhere.com 444-9980

600 Eleanore Caldera Legal EC@somewhere.com 767-0900

700 Richard Bandalone Legal RB@somewhere.com 767-0900 Is a full time 

consultant to 

legal on a 

retainer basis.

Cell با داشتن دیتا طویل در یک Relation) 10شکل(
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ت یادداشت: اصطلحا س  دیتابی ه  ساح ر  و Tableد  Relation 

 معمول به عین منظور استفاده میشوند و نشان دهنده جدولی با
" میباشد.39شرایط ذکر شده درس قبلی در صفحه "

ض   ، خصوصا در ساحهTableبعضی اوقات اصطلح فایل به عو
 Recordتجارتی دیتابیس استفاده میشود، در چنین حالتی اصطلح 

 ) استفادهColumn به عوض ستون(Field) و اصطلح Rowبه عوض سطر(
 میشود. بیجا نخواهد بود تا یادآوری شود اینکه بعضا بعوض

Table اصطلح ،Relation بکار برده شده، بعوض سطر، اصطلح Tupleو  
 استفاده میشود.Attributeبعوض ستون اصطلح 

ه   ) نیز نشان داده شده اند،11 که در شکل(Setاین س
ا    مینماید. مهمتر اینکهConfuseاستفاده کننده را متردد ی

 بعضا این ست ها نیز اشتباها با هم یاد میشوند، مانند
Row ها وField...ها

ColumnRowTable

FieldRecordFile

AttributeTupleRelation

) ست های معادل در دیتابیس11شکل(

 بعضا در جدول های بزرگ چنین اتفاق می افتد که تکرار
ک    به شمارRelationسطرها صورت گیرد. بآنهم جدول متذکره ی

 میآید. یعنی پیدا نمودن سطرهای مشابه در بعضی حالت مهم
 نمیشود.Relationنبوده و باعث نبودن 
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)Types of Keysانواع کلیدها (

 ) عبارت از یک یا اضافه از یک ستونKeyیک کلید (
یا ر  سط ک  ی ی  شناسای ی  برا ل  معمو ه  استک ل  جدو ک  ی ر   د

میشود ه  استفاد د  ص. 4 ]ریكور ستون[28،  ع  نو ن   . ای
و یا هم غیرتکراری داشته باشد.  میتواند دیتا تکراری 

  یک کلیدEmployeeNumber) ستون 8طور مثال در جدول شکل(
  است که از تکرار دیتا در آن جلوگیری شده است.Keyیا 

 اگر توسط كیوري دیتا طوري خواسته شود که در این ستون
 " باشد، تنها و تنها یک سطر نشان داده خواهد200عدد "

 ، عبارت از کلیدی میباشدDepartmentشد، در حالیکه ستون 
 که اجازه ذخیره دیتا تکراری را نیز دارد. این بخاطری

  میباشد که توسط آن یک سطر معین میشود، اماKeyستون 
 شرط یکتا بودن در آن مطرح نیست و چندین شخصیکه در عین
 دیپارتمنت وظیفه دارند، دارای عین دیتا در این ستون
 بوده میتوانند. با براه انداختن یک كیوري، که در آن

ت  دیپارتمن ط  مربو ص  اشخا م  شدهAccountingتما ه    خواست
 باشند، اضافه از یک سطر به نمایش در می آیند. (در

اینجا دو سطر)

 ) دقت شود، دیده مي شود که ستون8اگر به جدول شکل(
ی  و Email، EmployeeNumberها  LastNameهرکدام به تنهایي  

 تفکیک دهنده اشخاص موجود در جدول شده میتوانند. پس
 برای ثبوت این که این ستون ها، ستون های کلیدی اند و
 یا خیر، دیزاینرهای دیتابیس باید به مشوره استفاده
ستون ر  اگ ل  مثا ر  نمایند. طو ل  عم س  دیتابی ن   کنندگا
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LastNameدر یک دیتابیس دارای دیتای تکراری باشد و  
دیتا ن  ستو ن  ای ه  ک د  باش ه  شد ن  دیزای ی  طور س   دیتابی
 تکراری را قبول نه نماید، دیتابیس ناقص بوده، مشکلتی

را در زمان داخل كردن دیتا ببار خواهد آورد.

)Composite-Keysكلیدهاي تركیبي (

 فرض شود استفاده کنندگان پیشنهاد مینمایند این
  امکان دارد تکرار شود، بناLastNameکه، دیتا در ستون 

-Compositeدیزاینر دیتابیس باید از كلید تركیبي یا (

Keysنماید از[28، ص. 4 ]) استفاده  تركیبي  . كلید    
ا  و LastNameتركیب دو ستون (در اینج  Departmentایجاد ( 

 میشود. این شرط در حالتی صدق مینماید که هیچ دو شخصی
 ‘ یکسان در یک دیپارتمنت کار نه نمایند.LastNameبا ’

و دوباره امکان تکرار دیتا  اگر دیتابیس وسیعتر شود 
 بوجود آید، دیزاینر میتواند سه ستون را بطور مشترک
 بشکل كلید تركیبي تعیین نماید. در مثال بال امکان

  نیز به کلید ترکیبی اضافه شود. درFirstNameدارد ستون 
 اینصورت جدول متذکره دارای یک کلید ترکیبی متشکل از

 ) خواهد گردید تا ازFirstName, LastName, Departmentسه ستون (
تکرار دیتا در آن جلوگیری بعمل آید.
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 Primary andكلیدهاي اولیه و كاندیدي (

Candidate-Keys(

ن 8طور مثال در جدول شکل(   وEmployeeNumber) ستو
ن  دیتاEmailستو د  میتوانن ل  مستق ت  بصور م    هرکدا

 غیرتکراری داشته باشند. بعین ترتیب، ترکیب ستون های
FirstName، LastName و  Departmentدیتا د  میتوان ز    نی

 غیرتکراری داشته باشد. بنا دیزاینر دیتابیس میتواند
  تنظیمPrimary-Keyیکی از این كلیدها را انتخاب نموده و 

 نماید. کلیدهای غیرتکراری دیگر كه كلید اولیه تنظیم
] [269، ص. 3 ] یاد میشوندCandidate-Keysنشده باشند بنام 

.[28، ص. 4

Primary-Keyها تنها بخاطر داشتن دیتا غیرتکراری مهم 
ر  د ل  جدو ک  ی ش  نمای ر  بخاط ه  بلک ه    نیزRelationshipنبود

ی    بین دو جدول ایجادRelationshipداراي اهمیت اند. وقت
  یکی از جداول درPrimary-Keyمیشود، ستون یا ستون های 
 های هردو جدول درPrimary-Keyدیگر آن جابجا میشود و یا 

 )Relationshipیک جدول جدیدا ایجاد شده سوم (نظر به نوع 
و باعث میشود تا سطرهای جداول جهت تمثیل  جابجا شده 

Relationship.نشان داده شوند 

 Primary-Keyها محتواء DBMSبرعلوه تولید کننده گان 

 را به اهداف مختلف دیگر نیز استفاده مینمایند. مثل
ا  ی م  تنظی ر  ء Sortبخاط محتوا ن  داخلRelation نمود ر    د
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 ها و بعضی ساختمان های دیگر بخاطرIndexدیتابیس، تهیه 
دستیابی فوری به دیتا و غیره.

RICكلیدهاي خارجي و قاعده 

) Freign-Keys and Referential Integrity Constraint(

یک ن  داد ن  نشا ی  برا  ، شد ه  گفت ز  نی ل  قب ه   طوریک
Relationship كاپي ،Primary-Keyجدول اول در جدول دوم جابجا  

-Freignمیشود. همین کلید جابجا شده در جدول دوم بنام 

Keyبه عباره دیگر[29، ص. 4] [272، ص. 3 ] یاد میشود . 
ك  ی ن  داد ن  نشا ت  ي Relationshipجه كاپ  ،Primary-Keyجدول  

 )Child) در جدول پایاني یا (جدول Parentبالیي یا (جدول 
و بنام كلید خارجي یا (  ) یادForeign-Keyجابجا مي شود 

  از جدولCustomerNumb) ستون 12مي شود. طور مثال در شکل(
CUSTOMER ه ل Primary-Key، ک  ENROLLMENT است، در جدو

ک  و ی   میباشد. بهمین ترتیب ستونForeign-Keyجابجا شده 
CourseNumber ل ه COURSE از جدو   است، نیزPrimary-Key، ک
ل  ک ENTOLLEMENTدر جدو و ی   راFreign-Key جابجا شده 

تشکیل داده است.
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ها بین همRelationship) سه جدول با داشتن 12شکل(

دو جدول پائین فرض شوند:

EMPLOYEE  (EmployeeNumber,  FirstName,  LastName,  Department, 

Email, Phone)

و

DEPARTMENT (DeptName, BudgetCode, OfficeNumber)

 در این یادداشت نام جدول در ابتدا سطر نوشته شده
 است. در داخل قوسها نام تمام ستون های موجود در جدول لست
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♣گردیده اند. (مودل رابطه اي)

-Primary عبارت از DeptName و EmployeeNumberفرض شود 

Key ل جداو ی  و EMPLOYEEها  DEPARTMENTباشند. پس  
جداول متذکره به این شکل نوشته شده میتوانند:

EMPLOYEE  (EmployeeNumber,  FirstName,  LastName,  Department, 

Email, Phone)

DEPARTMENT (DeptName, BudgetCode, OfficeNumber)

  درDepartmentحال فرض شود اینکه، اگر عناصر ستون 
ل  ن EMPLOYEEجدو ستو ر  عناص ا  جدولDeptName ب ر    د

DEPARTMENT ن   در جدولDepartment یکی باشند. بنا ستو
EMPLOYEE ک ل Freign-Key ی   میباشد.DEPARTMENT به جدو

 نشان داده میشود، پسItalic به شکل Freign-Keyچون 

EMPLOYEE  (EmployeeNumber,  FirstName,  LastName,  Department, 

Email, Phone)

DEPARTMENT (DeptName, BudgetCode, OfficeNumber)

 :در این نوت
نام جدول تماما به حروف بزرگ نوشته میشود. 

 ...FirstName   حرف اول نام ستون بزرگ میباشد (حرف اول تمام کلمات مشتمل در نام ستون، بزرگ میباشد، مانند 
   Primary-Key بصورت Underline.نشان داده میشود 
   Freign-Key به شکل Italic.نشان داده میشود 

 بالي یك كلید، هردو بصورت همزمان استفاده شده اند.FK و PK  درصورت بودن هردو شرط 
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ی  و Primary-Keyاستفاده از عین نام برا  Freign-Key 

(Primary-Key جدول اول که به شکل Freign-Keyدر جدول دوم  
 استفاده میشود) امكان دارد ولي شرط نمیباشد. شرط مهم

ن    یا نوعDomainداشتن عین گروپ عناصریا(دیتا) و عی
ا ( ن Data-Typeدیت ستو ر    حتماDepartment) میباشد. عناص

 شامل باشند.DeptNameباید در ستون 

ن (هاي)  ستو ر  عناص د  بای ه    درPrimary-Keyهمیش
 Freign-Key باشند. Freign-Keyبرگیرنده عناصر ستون (هاي) 

ی    است. بعباره دیگر هر عنصر ستونPrimary-Keyست فرع
Freign-Key) در جدول Child باید در ستون (Primary-Keyجدول  
 ) موجود باشد. در مثال قبلی هر عنصر ستونParentبالیي (

Department ل ن EMPLOYEE جدو ستو ر  د د    درDeptName بای
 موجود باشد. پس چنین گفته میشود.DEPARTMENTجدول 

ر  ر   Department  عناص ل   EMPLOYEE   د     در  DeptName   باید شام
DEPARTMENT  .باشند   

   )‘ یاد  Referential Integrity Constraint (RIC  این قاعده بنام ’
  همیشه باید قاعده بال در نظرFreign-Key با دیدن میشود.

گرفته شود.

ل  جدو ن  شکل(EQUIPMENTساختما ر   -الف) عبارت13 د
است از:

EQUIPMENT (SerialNumber, Type, AcquisitionCost)
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 ) به اشخاص لست شده درEquipmentفرضا این وسیله (
  عبارتEMPLOYEE جدول Primary-Key) منسوب شود، اگر 8شکل(
-Freign باشد، پس کاپی این ستون به شکل EmployeeNumberاز 

Key ل و EQUIPMENT به جدو   ایجادRelationship اضافه شده 
ل 13میشود. شکل( ا EQUIPMENT-ب) جدو ب ا   Freign-Key ر

 اضافه شده به آن نشان میدهد. این جدول نشان میدهد که
ر " نمب ا  ب ص  شخ ک  ی ه  ب ت  لس ل  او ه  وسیل ه  س ر   "100چطو

ارتباط گرفته است، دو وسیله بعدی به شخصی با نمبر "
" ارتباط دارد، ...300

EQUIPMENT

SerialNumber Type AcquisitionCost

1000 Computer $2,600.00

1200 Printer $275.00

1300 Monitor $350.00

1400 Computer $1,700.00

1500 Monitor $400.00

1600 Scanner $350.00

1700 Computer $3,100.00

1800 Monitor $350.00

EQUIPMENT-الف) جدول 13شکل(
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EQUIPMENT

SerialNumber Type AcquisitionCost EmployeeNumber

1000 Computer $2,600.00 100

1200 Printer $275.00 100

1300 Monitor $350.00 100

1400 Computer $1,700.00 300

1500 Monitor $400.00 300

1600 Scanner $350.00 100

1700 Computer $3,100.00 200

1800 Monitor $350.00 200

ل 13شکل( ن EQUIPMENT-ب) جدو   بهEmployeeNumber با ستو
Freign-Keyحیث 

ساختمان متني این جدول طور ذیل نشان داده میشود:

EQUIPMENT (SerialNumber, Type, AcquisitionCost, EmployeeNumber)
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 برای این جداول عبارت است از:RICقاعده 

ن - ستو ر  ل EmployeeNumberعناص  EQUIPMENT جدو

ن  ستو ر  د د  ل EmployeeNumberبای   موجودEMPLOYEE جدو
باشند.

)Surrogate-Keysکلیدهای جانشین (

جهت دانستن این نوع کلیدها به مثال ذیل توجه شود:

 یک شرکت وظیفه فروش بته های نباتات مختلف و نصب
ر    یا جدولRelationآنها برای اشخاص مختلف را دارد. د

 باید آدرس خریدار، مشخصات بته، تاریخ و مجموع ساعات
کار توضیح داده شود. سه جدول ذیل وجود دارند:

PROPERTY (Street, City, State, Zip)

PLANT (ItemNumber, VarietyName, Price)

SERVICE (InvoiceNumber, Date, TotalHours)

) نشان داده شده است.14تفصیل این جداول در شکل(
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PROPERTY

Street City State Zip

123 East Elm Riverside CA 90800-4987

82334 - 188th Street Oakland CA 91200-9810

477 North Greenbrier Circle Riverside CA 90822-3328

One South Highrent Estates Parkway Rolling Hills CA 93455-0080

  وPROPERTY، PLANT) نمونه دیتا برای جداول 14شکل(
SERVICE
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SERVICE

InvoiceNumber Date TotalHours

500 5/5/2002 17

550 5/6/2002 6

600 5/9/2002 12

650 5/11/2002 8

PLANT

ItemNumber VarietyName Price

1000 Carpet Rose, White $9.95

1100 Carpet Rose, Yellow $11.50

1200 Lilac, 5 gal, purple $57.55

1300 Lilac, 2 gal, purple $27.50

1400 Hybrid Tea, Rose $22.45
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  فروخته میشود.PROPERTYهر نبات به شخصی از جدول 
ک  ی س  ل Relationshipپ جدو ز  ل PROPERTY ا جدو ه   PLANT ب

ی  ل Primary-Keyایجاد میشود، یعنی کاپ   درPROPERTY جدو
  اضافه میشود. بهمین ترتیب هر نبات به یکPLANTجدول 

 تاریخ معین به فروش رسیده و در زمان معین نصب میشود.
  وPROPERTY بین جداول Relationshipپس ضرورت به ایجاد یک 

SERVICE ی کاپ ا  بن  ، میباشد ز    جدولPrimary-Key نی
PROPERTY در جدول SERVICEهم جابجا میشود. نتیجه این  
Relationship.ها طور ذیل میشود

PROPERTY (Street, City, State, Zip)

PLANT (ItemNumber, VarietyName, Price, Street, City, State, Zip)

SERVICE (InvoiceNumber, Date, TotalHours, Street, City, State, Zip)
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 برای این جداول عبارت است از:RICقاعده 

,Streetعناصر ستون های (-  City,  State,  Zipدر جدول ( 
PLANT) باید در ستون های Street,  City,  State,  Zipدر جدول ( 

PROPERTY.موجود باشند 

,Streetعناصر ستون های (-  City,  State,  Zipدر جدول ( 
SERVICE) باید در ستونهای Street,  City, State,  Zipدر جدول ( 

PROPERTY.موجود باشند 

د    به این شکل، دو مشکلRelationshipدر صورت ایجا
 عمده بروز خواهد کرد. اول اینکه یک مقدار زیاد دیتا

 ,Streetبه شکل تکراری نوشته خواهد شد. طول کلید ترکیبی (

City, State,  Zip کرکتر گردد، که همین100) شاید اضافه از  
 ، بخاطرSERVICE و PLANT کرکتر به هر سطر جدول های 100

ن  شد ه  استفادهFreign-Keyعلو ک  ی ا  میشود. ثانی ه    اضاف
 کننده بخاطر داخل نمودن دیتا معمولی، مجبور خواهد بود
 تا تمام دیتا در مورد آدرس شخص، اعم از نام سرک، نام

شهر، نام ولیت و کود را داشته باشد.

ا ( ی ن  جانشی د  کلی ک  ی د  ایجا ل  ح ه   )Surrogate-Keyرا
ل  جدو شکلPROPERTYبرای  به  د  کلی نوع  ن    میباشد. ای

Primary-Keyمعمول[32، ص. 4] جدول متذکره استفاده شده ،  
 دارای محتواء رقمي میباشد و نماینده گی از تمام ستون

 ) استفاده شدهComposite-Keyهای که برای کلید ترکیبی (
 ) برایSurrogate-Keysاند، را مینماید. کلید های جانشین (

حالت ر  د و  د  ندارن ی  مفهوم م  کدا ن  گا ه  کنند ه   استفاد
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 نورمال در دیتابیس به شکل مخفی میباشند، یعنی استفاده
و ا  ه ي  كیور  ، ها م  فور ه  استفاد و  د  ایجا ر  د ه   کنند

  را نمیبیند و ضرورتیSurrogate) کلیدهای Reportsراپورها (
برای دیدن آنها نیز نمیباشد.

ز  ا ل  با ل  مثا ر  ث ’PropertyIDد  ‘Surrogate-Key بحی
 استفاده شده است. با استفاده از این نوع کلید شكل

جداول یاد شده طور ذیل تغییر می نماید.

PROPERTY (PropertyID, Street, City, State, Zip)

PLANT (ItemNumber, VarietyName, Price, PropertyID)

SERVICE (InvoiceNumber, Date, TotalHours, PropertyID)

 برای این جداول عبارت است از:RICقاعده 

  باید درPLANT در جدول PropertyIDعناصر ستون -
 موجود باشند.PROPERTY در جدول PropertyIDستون 

  باید درSERVICE در جدول PropertyIDعناصر ستون -
 موجود باشند.PROPERTY در جدول PropertyIDستون 

تا ا  دیت ی  نویس ه  اضاف و  ر  تکرا ز  ا ن  دیزای ن   ای
و بعوض نوشتن چهار  اندازه اي زیادی جلوگیری مینماید 

عنصر دیتا، صرف یک عنصر، آنهم رقمي، نوشته میشود.
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ن   ها چنین مشکلتیDBMSبسیاری از تولید کننده گا
-Surrogateرا حل ساخته و بصورت اتوماتیک کلید جانشین (

Keyو استفاده مینمایند. طور  ) را برای جداول دیزاین 
 مثال، بعد از ایجاد یک جدول جدید، پروگرام اکسس یک

  به صورت اتومات به جدولAutoNumberستون را در فارمت 
اضافه مینماید.

شکل(15شکل( ل  از14) جداو ه  استفاد ي  ا ه  مع ا   ) ر
Surrogate-Key و ایجاد Relationship.بین آنها نشان میدهد 
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PROPERTY

PropertyID Street City State Zip

100 123 East Elm Riverside CA 90800-4987

110 82334 - 188th Street Oakland CA 91200-9810

120 477 North Greenbriar Circle Riverside CA 90822-3328

130 One South Highrent Estates Parkway Rolling Hills CA 93455-0080

 PROPERTY، PLANT) جداول 15شکل(

Surrogate-Key معه استفاده از SERVICEو 
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SERVICE

InvoiceNu
mber

Date
TotalHo

urs
Property

ID

500 5/5/200

2

17 100

550 5/6/200

2

6 130

600 5/9/200

2

12 120

650 5/11/20

02

8 100

PLANT

ItemNumber VarietyName Price PropertyID

1000 Carpet Rose, White $9.95 120

1100 Carpet Rose, Yellow $11.50 130

1200 Lilac, 5 gal, purple $57.55 120

1300 Lilac, 2 gal, purple $27.50 130

1400 Hybrid Tea, Rose $22.45 100
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Functional-Dependency and Normalization

 این قسمت بعضی مفاهیم استفاده شده برای دیزاین
Relational-Database،نموده ی  معرف ی  ابتدای ت  بصور ا  ر ا   ه

قابلیت استفاده آنها را نشان میدهد.

Functional-Dependency

م ’ مفهو ن  دانست ی  مثالFunctional-Dependenciesبرا  ،  ‘ 
:[35، ص. 4 ]های ساده الجبری زیر مرور شوند

 فرضا در یک فروشگاه، قطی های کلچه فی-
غ    افغانی قیمت دارند، قیمت10دانه مبل

 اضافه از یک قطی بطور ساده چنین معلوم
میشود.

CookieCost = NumberOfBoxes X 10

 ،   بین عناصرRelationshipاگر به سطر بال توجه شود
ن  ن CookieCostستو   عبارتNumberOfBoxes و عناصر ستو

ر  عنص ن  بود ط  مربو ز  عنصرCookieCostا ه    ب
NumberOfBoxesعنصر ع  تاب ل  او ر  عنص ی    میباشد. یعن

ت  ت (بصور اس م  دیتابیسFunctionallyدو ت  اساسا ر   ). د
این جمله بشکل ذیل ارائیه میشود:

NumberOfBoxes → CookieCost
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جمله بال طور ذیل نیز گفته شده میتواند:

ر  ه (NumberOfBoxesعنص کنند ص   ) عنصرDeterminant مشخ
CookieCostاست. متحولیکه در طرف چپ واقع شده است، یعنی  

NumberOfBoxes م بنا  ،Determinant) ت راس ف  طر ر   عنص
CoodieCost.یاد میشود (

 در مثال دیگر فکر شود که یک خریطه با-
 اشیاء مختلف با رنگ های سرخ، آبی و زرد
 با شخص اول موجود است. همچنان فرض شود
ن  وز ی  دارا خ  سر گ  رن ا  ب ی  اشیا ه   5ک

 3کیلوگرام، اشیای با رنگ آبی دارای وزن 

 کیلوگرام و اشیای با رنگ زرد دارای وزن
این7 ز  ا ی  یک م  دو ص  اند. شخ م    کیلوگرا

ببیند، ل  او ص  شخ ه  اینک ن  بدو ا  ر ا   اشی
با  ، میگوید ا  ر ن  آ گ  رن ف  صر و  ه   برداشت
 دانستن نوعیت رنگ شخص اول بصورت فوری
 وزن شی متذکره را تشخیص میدهد. بنا رنگ

 ) وزن شیDeterminantشی تعیین کننده یا (
ی  ش ن  وز  ، دیگر ه   Functionallyاست. بعبار

 مربوط به رنگ شی میباشد. همین جمله طور
ذیل واضح شده میتواند.

ObjectColor →  Weight
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 بهمین ترتیب اگر گفته شود که اشیاء سرخ عبارت از
 توپ ها و اشیاء آبی و زرد عبارت از شش ضلعی ها

اند، جمله ذیل نیز درست میباشد:

ObjectColor →  Shape

ی  ا Determinantچون رنگ ش و شكل ی   هر دوShape وزن 
میباشد، پس 

ObjectColor →  (Weight, Shape)

 طور ذیل نیز نشان داده شده میتواند:Relationهمین 

ObjectColor Weight Shape

Red 5 Ball

Blue 3 Cube

Yellow 7 Cube

  راRelation جدول بال تمام شرایط ذکر شده بودن یک 
  عبارتObjectColor میباشد. ستون Relationتکمیل نموده و یک 

 است. پس چنین نوشته شده میتواند:Primary-Keyاز 

OBJECT (ObjectColor, Weight, Shape)

 مثال قبلی در ذیل در نظر گرفته شود:Relationبعین شکل، 
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PLANT (ItemNumber, VarietyName, Price, PropertyID)

’Functional-Dependency:جدول بال عبارت است از ‘

ItemNumber → (VarietyName, Price, PropertyID)

 ها وPrimary-Keyبنا بر جملت بال، گفته میشود اینکه 
Candidate-Key ها هر کدامDeterminant.جداول مربوطه میباشند 

) توجه شود:8به مثال ذکر شده در شکل(-

EMPLOYEE (EmployeeNumber, FirstName, LastName, 

Department, Email, Phone)

ن    دارایRelationطوریکه قبل نیز گفته شده است، ای
ه  ل Candidate-Keyس م EmployeeNumber است، او  Email، دو

,FirstNameو سوم کلید ترکیبی (  LastName,  Department.( 
د    چنینFunctional-Dependencyبنا به توضیحات در مور

نوشته شده میتواند:

EmployeeNumber → (FirstName, LastName, 

Department, Email, Phone)

و یا

Email → (EmployeeNumber,  FirstName,  LastName, 

Department, Phone)
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و یا هم

(FirstName, LastName, Department) → (EmployeeNumber, 

Email, Phone)

Transitive-Dependency

Transitive-Dependencyیا ک  ی ه  ک د  آی ی  م ن  بمیا ی    وقت
  مشخصه در یک جدول توسط یکی از مشخصه های غیرچندین

  ص.2  شده باشند ]Determineکلیدی در همان جدول مشخص یا 
289.]

به مثال ذیل توجه شود:

STUDENT (Stu_ID, Stu_Name, Dorm, Dorm_Location)

  بودهPrimary-Key عبارت از Stu_IDدر مثال بال فیلد 
د    ،Dormو دیترمنانت متباقی فیلدها نیز میباشد. فیل

  دیترماین شدهStu_IDکه یک مشخصه غیر کلیدی است و توسط 
د  فیل د  خو  ، مشخصDorm_Locationاست ا  ی ن  دیترمای ا    ر

میکند. بنا چنین نوشته شده میتواند:

Stu_ID → Dorm → Dorm_Location

ک  ی ل  با ه  جدولTransitive-Dependencyجمل ر  د ا    ر
STUDENT .نشان میدهد 
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 دیگری در نظر گرفته شود:مثال

VEHICLE (VIN, Make, Model, Year, NID, Owner)

  بوده وPrimary-Key عبارت از VINدر مثال بال فیلد 
 متباقی فیلدهای جدول را نیز دیترماین مینماید. فیلد

NID که یک مشخصه غیر کلیدی است و توسط ، VINدیترماین  
د  فیل کننده  مشخص  یا  دیترمنانت  خود  است،   Ownerشده 

میباشد. بنا چنین نوشته شده میتواند:

VIN → NID → Owner

ک  ی ز  نی ه  جمل ن  جدولTransitive-Dependencyای ر  د ا    ر
VEHICLE .نشان میدهد 

ن   Transitive-Dependencyدر یک جدول احتمال دارد چندی

و  و علوه از د   نیز وجودDeterminantوجود داشته باشد 
داشته میتواند.
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)Normalizationنارمل سازي (

 نارمل سازي در دیتابیس یک عنوان بسیار وسیع و در
عین حال مهم است. 

  نارمل سازي عبارت از عملیه اي است که توسطتعریف:
 آن جدولها تحلیل و تجزیه شده و مشکلتیرا که در زمان

و    شدن دیتا داخل جدول، پاک کردنUpdateتغیر آوردن 
 دیتا از جدول و داخل کردن دیتا به جدول بمیان می آیند
 رفع مینماید. همچنان نارمل سازي از تکرار دیتا در
 موقعیت های مختلف نیز جلوگیری مینماید. توسط عملیه

ه   ، ص.2ها تنظیم میشوند]Entityنارمل سازي مشخصه ها ب
282. ]

و در مراحل  نارمل سازي دارای اشکال مختلف بوده 
 جداگانه عملیه های آن بالی یک جدول تطبیق شده و جدول
تبدیل د  خو ل  شک ن  تری ح  واض و  ن  تری ل  کام ه  ب ه   متذکر

میشود.

 - طوریکه گفته شد، بعضا یک جدول با وجود تكمیل
ک   ، مشکلتی در قسمت♣Relationنمودن تمام شرایط بودن ی

Updateبیشتر ت  وضاح ی  باشد. برا ه  میداشت ا  دیت ن    شد
 توجه شود.ADVISER-LISTموضوع، به جدول 

DVISER-LIST  (AdviserID,  AdviserName,  Department,  Phone,  Office, 

StudentNum, StudentName)

 شرایط بودنRelation" این نوت درج است.39 یک جدول در صفحهء "
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  این جدول مشخص شود،Primary-Keyاگر خواسته شود تا 
  عبارتPrimary-Key، گفته میشود: Primary-Keyنظر به تعریف 

 ) ستون های دیگرDeterminantاز ستونی است که دیترمنانت (
ز    است.StudentNumاین جدول باشد. چنین ستونی عبارت ا

ه    دیترمنانت تمام مشخصه هایStudentNumبدین مفهوم ك
این جدول است. یعنی

StudentNum  → (AdviserID, AdviserName, Department, Phone, Office, 

StudentName)

 بال چنین نوشته شده میتواند:Relationپس 

ADVISER-LIST  (AdviserID,  AdviserName,  Department,  Phone,  Office, 

StudentNum, StudentName)

 ،Relationجدول بال با وجود پوره نمودن شرایط بودن 
ت  قسم ر  د ی  مثالUpdateمشکلت ر  دارد. طو ا  دیت ن    شد
  (مشاور) بطور تکراری برای هرAdviserمعلومات در مورد 

Adviseeمیگردد. بدین ل  داخ ل  جدو ر  گیرنده) د ه    (مشور
  می آید، اینAdviserمفهوم، اگر کدام تغیری در دیتا یک 

  در جدول بایدAdviser مربوط همان Adviseeتغیر برای هر 
 وارد گردد. بعباره اي دیگر، جهت وارد نمودن یک تغیر،

ک    بیستAdviserچندین سطر باید تغیر داده شوند. اگر ی
Advisee داشته باشد، و شماره تلفون Adviser،تغیر نماید  

ن    باید در بیست سطر یاAdviserدر اینصورت شماره تلفو
ریكورد تغیر داده شود.
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 - مشکل دیگری که در این جدول موجود بوده میتواند،
 . طور مثال، اگراست شدن دیتا Deleteدر قسمت پاک شدن یا 

  داشته باشد وAdvisee، تنها یک محصل را بحیث Adviserیک 
 Delete گردد، با Delete محصل متذکره Recordضرورت افتد تا 

  برعلوه اي پاک شدن دیتا در مورد محصل،Recordشدن این 
د  ز Adviserدیتا در مور   پاک میشود. یعنیRelation نیز ا

 اکثرا با از بین بردن دیتا در مورد یک عنوان، دیتا در
مورد عناوین دیگر نیز از بین میرود.

 - به عین ترتیب در زمان داخل کردن دیتا به جدول
ی   های مختلف عینRecordنیز مشکلتی خواهد بود. و برا

گروپ دیتا ضرورت خواهد بود تا داخل گردد.

داخلنوت:  ر  د ل  جدو ر  ه ی  عموم ه  قاعد ث  حی ه   ب
 داشته Topicیک یا دیتابیس باید دیتا در مورد یک عنوان 

باشد!

ه  ه Relationاگر ب علو شود، بر  -Functional بال دقت 

Dependency ک ی  ، وجودFunctional-Dependency اول ز  نی ر    دیگ
دارد و آن عبارت است از:

AdviserID → (AdviserName, Department, Phone, Office)

 با توجه به این حقیقت، مشکلت ذکر شده بال رفع
 ADVISER-LISTخواهد گردید. پس گفته میشود اینکه، جدول 

جدول ن  ای ه  است. بخاطریک ه  نشد ن  دیزای ت  درس ت   بصور
ه  ک StudentNumبرعلو   دیگر نیز است وDeterminant دارای ی
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ک  ی د  فیل ن  درFunctional-Dependencyای د  میده ن  نشا ا    ر
 Candidate-Key نه هم وPrimary-Keyنه حالیکه فیلد دیترمنانت

ست.ادر جدول 

ک    طور ذیلRelational-Designبنا به گفته های بال، ی
[ .37، ص. 4خلصه میگردد]

 Determinantبرای دیزاین بهتر یک جدول، هر ♦

 باشد.Candidate-Keyباید یک 

 هر جدولیکه شرط بال در آن صدق نه♦
 نماید، باید به دو یا اضافه از دو
هر ه  اینک ا  ت د  شو م  تقسی ل   جدو

Determinant یک Candidate-Keyرا تمثیل  
نماید.

 نارمل سازي، بطور خلصه، عبارت از دو اصل ذکر شده
بال میباشد.

 را نشان میدهد.Normalizationهای مختلف Level) 16شکل(
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 Normalizationهای مختلف Level) 16شکل(

د   های مختلف نارملLevelطوریکه در شکل دیده میشو
 سازي وجود دارند كه بنام مراحل نارملیزیشن نیز یاد مي

ز  و عبارت اند ا 1stNormalForm(1NF)شوند   ، 2nd Normal  Form 

(2NF)، 3rd Normal Form (3NF)، Boyce-Codd Normal Form (BCNF)، 4th 

Normal Form(4NF)، 5thNormalForm(5NF و (Domain Key Normal Form 

(DKNF) [3 .352، 351، ص.[

1NF: هر جدول یاRelationکه شرایط ذکر شده اي صفحه  
ز 39اي "  1st در شکل ’Relation" را صدق نماید، عبارت ا

Normal Form (1NF] 358، ص. 3)‘ میباشد.[
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 " آسانترین شکل در نارمل سازي میباشد.1NFشکل "
 کمک کمی در قسمت رفع مشکلت در دیتابیس مینماید. و یک
شکل ضروری بخاطر تطبیق مراحل بعدی نارمل سازي میباشد.

2NF: ل ل 2NFجدولی در شک   بوده،1NF استکه در شک
ی ( غیرکلید ه  مشخص ر  ه ه  تمامNonKeyبرعلو ع  تاب  ،  ) آن

ر  د ل  شام ي  د (درPrimary-Keyستونها باش ل  جدو ن    هما
[.290، ص. 2 به شکل ترکیبی باشد) ]Primary-Keyصورتیکه 

 " تاثیر کلیدهای2NFنوت: در شکل یا مرحله اي "
.استترکیبی قابل توجه 

3NF: ل ل 3NFجدولی در شک   بوده،2NF استکه در شک
 ، ص.2 در آن موجود نباشد ]Transitive-Dependencyعلوتا هیچ 

291.]

BCNF (Boyce/Codd Normal  Form : ل )  BCNFجدولی در شک

  موجود در آنFunctional-Dependencyهای Determinantاستکه تمام 
 BCNF باشد. بعباره دیگر، جدولی در شکل Candidate-Keyیک 

  حد اقل یکDeterminant آن Candidate-Keyگفته میشود که هر 
[.294، ص. 2مشخصه در همان جدول باشد]
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 با در نظر گرفتن اصول دیزاین ذکر شده اي بال،
 ) رفعDenormalizedتقریبا تمام مشکلت جدول های غیرمرتب (

و آسان بسیار ساده  ها بصورت   خواهد شد. یعنی جدول 
Normalizeمیشوند و از آنها در ایجاد و پروسس دیتابیس  

استفاده شده میتواند.

پروسه های نارمل سازي

ک    تطبیقRelationاگر اصول دیزاین ذکر شده، بالی ی
ضرورت ي  ساز ل  نارم ء  اجرا ت  جه ل  ذی ی  ها ه  پروس  ،  شوند

[:38، ص. 4اند ]

کلیدهای.1 م  تما ن  نمود ا  پید و  ص   تشخی
Candidate.در جدول 

م .2 تما ن  نمود ا  پید و  ص  -Functionalتشخی

Dependency.ها در جدول

ک .3 ی Determinantتفکی   کهFunctional-Dependencyها
  است و یاCandidate-Key یک Determinantآیا هر 

ها ت  دیترمنان ز  ا ک  ی م  کدا ر  اگ ؟   خیر
Candidate-Keyنباشد، پس جدول دارای مشکل  
Normalizationمشکل ع  رف ی    میباشد. برا
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Normalizationباید ل  جدو ر  بهت ن  دیزای و    
کارهای ذیل اجراء شوند:

a. ن ای ه  مربوط ی  ها ن  -Functionalستو

Dependencyجدول ک  ی ر  د د    بای
جداگانه گذاشته شوند.

b. ت دیترمنان ن  ستو ن  -Functionalهمی

Dependency د   جدولPrimary-Key بای
جدید تنظیم شود.

c.یک کاپی همین ستون دیترمنانت باید 
  باقیFreign-Keyدر جدول اول به شکل 

بماند.

d. ل Referentialاص  Integrity  Constraint  (RIC( 
ا ( ی ل  او ل  جدو ی  بال د   Parentبای

Relationو جدول تشکیل شده جدید یا ( 
)Child Relation.تطبیق شود (

 پروسه سوم تا وقتی تکرار شود که هر ستون.4
Determinant در هر جدول یک Candidate-Key.شود 

 جهت واضح شدن بهتر موضوع به مثال های ذیل توجه
شود:
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PRESCRIPTION  (PrescriptionNumber,  Drug,  Dosage,  CustomerName, 

CustomerPhone, CustomerEmail)

) نشان داده شده است.17جدول مربوطه در شکل(

PRESCRIPTION

PrescriptionNumber Date Drug Dosage CustomerName CustomerPhone CustomerEmail

P10001 5/17/2003 Lipitor 10mg A.B. Smith 555.123.2233 SmithAB@somewhere.com

P10003 5/17/2003 Amoxicillan 35mg Jeff Rhodes 555.125.5588 RhodesJ@somewhere.com

P10004 5/17/2003 Lipitor 20mg Sarah Smith 555.123.2233 SmithS@somewhere.com

P10007 5/19/2003 Nexium 20mg Michael Frye 555.145.6666 MF@somewhere.com

P10010 5/19/2003 Nexium 20mg Jeff Rhodes 555.125.5588 RhodesJ@somewhere.com

PRESCRIPTION) دیتا جدول 17شکل(

تطبیق مرحله اول نارمل سازي

ی    این جدول تشخیص دادهCandidateدر ابتدا کلیدها
ن  ستو  ، میشود ه  دید ه   ،PrescriptionNumberمیشوند. طوریک

ی  ستونها و Date، Drugدیترمنانت   Dosageیک   است. چون 
 )، بصورت قانونی باید برای یک مریضPrescriptionنسخه یا (

ن  ستو ن  همی س  پ  ، ستونPrescriptionNumberباشد ت    دیترمنان
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ی  و CustomerName، CustomerPhoneها  CustomerEmailنیز  
ستون ه  ک د  میشو ه  گفت ت  صور ن  ای ر   میباشد. د

PrescriptionNumber ک ی ز  ا ت  جدولCandidate-Key عبار ر    د
PRESCRIPTION.است 

های دیگر وجود دارد؟Candidate-Keyآیا در این جدول 
ی  ها ن  و Date، Drug- ستو  Dosageنمیتوانند  

Candidate-Keyباشند، زیرا امکان نوشتن چندین نسخه به  
 عین تاریخ، امکان نوشتن چندین نسخه برای عین دوا و

 میباشد.Dosageامکان نوشتن چندین نسخه با عین 

 در مورد سه ستون دیگر، که دیتا در مورد مریض (در
 ) دارند، گفته میشود که اگر مریض صرف یکCustomerاینجا 

ن  ستو  ، بگیرد ا  دو ه  ستونCustomerEmailنسخ ت  دیترمنان  ، 
ط  ط Customerهای مربو   یعنیPrescription و ستون های مربو

 تمام ستون ها، میباشد. اما، چون یک مریض امکان دارد
 )CustomerEmailاضافه از یک نسخه دوا بگیرد، این ستون (

 باشد.Candidate-Keyنمیتواند یک 

د  ل Candidateپس یک کلی   عبارت ازPRESCRIPTION جدو
 است.PrescriptionNumberستون 
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تطبیق مرحله دوم نارمل سازي

-Functionalمطابق مرحله دوم پروسه نارمل سازي، تمام  

Dependency،ها باید مشخص گردند. طوریکه قبل نیز گفته شد 
PrescriptionNumber.است ل  جدو ی  ها ن  ستو م  تما ت    دیترمنان

  تعیین باشد، گفته میشودDosageاگر برای یک دوا صرف یک 
Drug →Dosageکه 

یک دوا چرا که  بوده نمیتواند،  گفته درست   اما این 
 های مختلف تجویزDoseامکان دارد برای مریضان مختلف به 

 ، دیترمنانت نمیباشد. بهمین ترتیبDrugگردد. بنا ستون 
Dosage دیترمنانت نیست، بخاطریکه عین Dosageامکان دارد  

برای دواهای مختلف تطبیق شود.

  (سه ستون اخیرCustomerدر زمره اي ستون های مربوط 
  دیده میشودFunctional-Dependency))، بصورت واضح یک 16شکل(

و آن عبارت است از:

CustomerEmail → (CustomerName, CustomerPhone)

ر نوت: س Customerاین در حالتی درست است که ه  Email دارای آدر

باشد.
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تطبیق مرحله سوم نارمل سازي

 مطابق این مرحله در پروسه نارمل سازي، دیده میشود
 Candidate-Keyکه دیترمنانتی وجود دارد و این دیترمنانت 

ن ن د (ستو ل CustomerEmailمیباش جدو س   PRESCRIPTION). پ

  است. برای رفع این مشکل، مطابقNormalizationدارای مشکل 
ن   Functional-Dependencyمرحله سوم قانون نارمل سازي، ای

د  ی بای و جدول یاد شدهبه جدول دوم  انتقال داده شود 
 شود. یعنیSplitتقسیم یا 

CUSTOMER (CustomerName, CustomerPhone, CustomerEmail)

ت  دیترمنان ن  ستونFunctional-Dependencyستو ی    یعن
CustomerEmail ه ی ، کلید اولی د برا  (یعنی جدولجدول جدی

CUSTOMER(.تنظیم شد 

ن  ستو ز  ا ی  کاپ ک  ی  ، ترتیب ن    درCustomerEmailبهمی
  باقی مانده است و ساختمانFreign-Keyجدول اساسی به شکل 

 به شکل ذیل تغیر نموده است:PRESCRIPTIONفعلی جدول 

PRESCRIPTION  (PrescriptionNumber,  Date,  Drug,  Dosage, 

CustomerEmail)

 برای این دو جدول عبارت است از:RICقاعده 
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ن - ستو ر  جدولCustomerEmailعناص ر    د
CUSTOMER  باید شامل ستونCustomerEmailدر  

 باشند.PRESCRIPTIONجدول 

 طوریکه دیده میشود، هیچکدام از جداول بال دارای
Determinant ه   نباشد. یعنی تمامCandidate-Key نمیباشند ک

 ، دیترمنانت ی  ها ن  نیزCandidate-Keyستو ل  جدو ن    هما
 Normalizeمیباشند. بنا گفته میشود اینکه جداول بال فعل 

اند.
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 )18 جدول شکل(یک مثال دیگر در نظر گرفته شود:
دیتا محصلین داخل لیلیه را نشان میدهد.

STUDENT

StudentNum StudentName DormName DormCost

100 Smith Stephens $3,500.00

200 Johnson Alexander $3,800.00

300 Abernathy Horan $4,000.00

400 Smith Alexander $3,800.00

500 Wilcox Stephens $3,500.00

600 Webber Horan $4,000.00

700 Simon Stephens $3,500.00

) دیتا محصلین داخل لیلیه در یک جدول18شکل(

ی    باید تشخیص داده شوند. چونCandidateاول کلیدها
  دیترمنانت تمام ستون های جدول است، پسStudentNumستون 

ک  ی ن  ستو ن  ن Candidate-Keyای  ،StudentName میباشد. ستو
م ’ نا ن  داشت ر  ، Smithبخاط محصل و  د ی   Candidate-Key‘ برا

 بوده نمیتواند. هیچ ستون دیگر مشخص کننده ستون های
ن    یگانهStudentNumداخل جدول بوده نمیتوانند. پس ستو

 این جدول میباشد.Candidateکلید 
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م  دو م  قد ر  جستجوFunctional-Dependencyد ل  جدو ر  د ا   ه
 Functional-Dependency، یک StudentNumمیشوند. علوه از ستون 

دیگر نیز وجود دارد و آن عبارت است از 

DormName → CormCost

که د  میگرد و  جستج ی  دیترمنانت م  سو ه  مرحل ر   د
Candidate-Key ن و آن عبارت است از ستو  .DormName نباشد 

 است.Normalizationپس این جدول دارای مشکل 

 برای حل این مشکل، ستون های مربوطه در جدول جدید
  گذاشته شده، ستونDORMجابجا میشوند. نام جدول جدید 

DormName بحیث Primary-Keyتنظیم میشود. همچنان یک کاپی  
-STU در جدول اساسی (Freign-Key به شکل DormNameاز ستون 

DORM.باقی میماند (

 بعد از طی این مراحل، جدول های ذیل دیزاین خواهند
شد.

STU-DORM (StudentNum, StudentName, DormName)

و

DORM (DormName, DormCost)
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برای این جداول عبارت است از: RICقاعده 

ن - ستو ر  ل DormNameعناص   بایدDORM جدو
ن  ستو ل  ل DormNameشام  STU-DORM جدو

باشند.

  را بعد از طی مراحلDORM و STU-DORM) جداول 18شکل(
نارمل سازي نشان میدهد.

DORM

DormName DormCost

Stephens $3,500.00

Alexander $3,800.00
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StudentNum StudentName DormName

100 Smith Stephens

200 Johnson Alexander

300 Abernathy Horan
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DORM

DormName DormCost

Horan $4,000.00

) دیتا محصلین داخل لیلیه در دو جدول18شکل(

شکل نارمل یک جدول

  در اوایل طوریNormalنظریه بودن یک جدول در شکل 
 بود، که گفته میشد یک جدول در سه شکل یا مرحله به

  (شکل کامل بودن نارمل) میرسد. وقتی3rd Normal Formحالت 
ک    ذکر شده در صفحهRelationیک جدول صرف شرایط بودن ی

ت 39"   میباشد. در این1NF" را تکمیل نماید، در حال
 حالت جدول دارای نواقصی بوده، بعد از رفع بعضی از این

  دیزاین3NF و بعد هم به حالت 2NFنواقص، جدول به حالت 
  طرح شده بود، برایE. F. Coddمیشد. این نظریه که توسط 

 برای جداول قبول شده بود.Normalizationمدتی، حد کامل 

 بعد از چندی، به اثبات رسید که یک جدول با وجود
ل   ، دارای نواقصی میباشد. پس یک شکل3NFبودن در شک

 )BCNF‘ یا (Boyce-Code Normal Formدیگر نارمل سازي بنام ’
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د  .Eتوسط خو  F.  Codd م .R و یک شخص دیگر بنا  Boyceطرح  
 را مرفوع سازد.3NFگردید تا مشکلت و نواقص شکل 

 Relationبا توجه به تعریفات بال، گفته میشود که یک 

ل  ل BCNFدر شک و یک3NF بصورت اتوماتیک در شک   است 
Relation ل ل 3NF در شک   و بعین ترتیب در2NF نیز در شک
 میباشد.1NFشکل 

ل    جهت رفع مشکلت یک4NFبعدها نظر به ضرورت، شک
Multi در جدول بنام Dependencyنوع دیگر   Valued Dependency 

 دیزاین شد. و بعد هم مشکلی در قسمت جدا کردن جدول ها
و آن طوری بود که وقتی یک جدول به جداول  ظهور کرد 
 دیگر تقسیم میشد، دوباره بصورت درست با هم یکجا شده

  طرح گردیده5NFنمی توانستند، برای رفع این مشکل، شکل 
و عملی میباشد.

 R. Fagin توسط 1981یک طریقه دیگر نارمل سازي در سال 

 ) یادDKNF یا (Domain Key Normal Formطرح گردید که بنام 
  زیاد معمول نشده است، به اینDKNFمیشود. چون طریقه 

خاطر توضیحات بیشتر در ضمینه داده نمیشود.

به هر صورت، موضوع مهم در مورد نارمل سازي (
Normalizationکه قبل نیز به آن اشاره شده است، اینست ( 

-Candidate باید یک Functional-Dependencyکه هر دیترمنانت یک 

Key در آن Relation.باشد 
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E-Rدیتا مودل 

Data-Modeling and the Entity Relationship (E-R) Model

ر  گذشته، معلومات مقدماتی در مورد مفهومدروسد   
 دیتابیس و مسایل مربوط به اداره دیتابیس توضیح گردید.

  معلومات عمومی در مورد معرفی اجزا سیستم قسمت اولدر
و اینکه یک دیتابیس متشکل از جداول مرتبط  دیتابیس، 

توضیحات در موردقسمت های بعدیاست، توضیح گردید.    
 ) را دارا بوده، برعلوهRelational-Modelمودل رابطه اي (

د    و پروسهFunctional-Dependencyمعلومات مقدماتی در مور
های نارمل سازي در آن گنجانیده شده است.

استفاده  ، شده ه  ارائی ت  معلوما ن  گرفت ر  درنظ ا   ب
 کننده این نوت فعل باید آشنایی با سیستم های اداره،
باشد. اما ه  داشت ا  ر س  دیتابی ز  ا ه  استفاد و  د   ایجا
 استفاده عملی و درک مزیت های دیتابیس به مطالعه بیشتر
 و اجراء کارهای عملی در زمینه را ایجاب مینماید. در

ا  و درسهای بعدی، ب ر این درس   داشتن امکانات،در نظ
بهتر مسایل و  واضحتر  تا هرچه  آمده است   کوشش بعمل 

مربوطه توضیح و عملی گردند.

پروسه های دیزاین یک دیتابیس

  دیزاین یک دیتابیس، سه مرحله ذیل باید دربخاطر
نظر گرفته شوند:
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 (تیوري –تعیین هدف و تهیه مواد دیتابیس .1

)DBMSبدون استفاده از 

ل )1   عنوانیكه دیتابیسUoDتحلی
به آن دیزاین مي شود

دیاگرام)2 ا  ی ل  مود ن  كرد ه   تهی
)Data Modelدیتا (

به)3 ل  مود ا  دیت ن  كرد ل   تبدی
 )Relational Modelمودل رابطه اي (

با جداول نارمل شده

)DBMS(عملي - با استفاده از دیزاین دیتابیس .2

ایجاد كردن دیتابیس)1

داخل)2 ر  د ا  ه ل  جدو د   ایجا
دیتابیس

 )Relationshipsایجاد ارتباط ها ()3
بین جدول ها

  با استفاده از–اجراء دیتابیس (عملي .3
DBMS(

محیط)1 ي  ها ش  بخ ن  كرد ن   دیزای
 ) مانند فورمInterfaceاستفاده (

Prepared by Zarinkhail 88 Fall-1384 (Edited-Spring-1388)



Computer Science Faculty (CSF) / Kabul University (KU) Database Fundamentals

راپورها،  ، ها ي  كیور  ،  ها
مینوها و غیره

باید- ر  دیزاین  ، دیتابیس ک  ی د  ایجا ی   برا
ایجاد س  دیتابی ف  هد ی  چ ه  ب ه  ک د   بدان
 میشود. جهت تهیه مواد، نظریات استفاده
بکار ا  آنر ه  آیند ر  د ه  ک ی  گان ه   کنند
 میبرند، باید گرفته شوند. طرح های از
 جدول ها، ارتباط ها بین جدول ها، قوانین
استفاده ت  درخواس س  اسا ه  ب ت  مقررا  و 
و غیره باید ترتیب شوند. یعنی  كنندگان 

 ) ایجاد شود،Data-Modelیک مودل دیتا یا (
 ها وRelationshipکه تمام محتویات دیتابیس، 

 قوانین قابل تطبیق در داخل دیتابیس را
شده ه  تهی ل  دیتامود ن  دهد. همچنا ن   نشا
 باید با در نظرداشت قوانین نارمل سازي

Relationalجداول به مودل رابطه اي (  Model( 
ایجاد ي  عمل ت  قسم ر  د ا  ت د  شو ل   تبدی

دیتابیس سهولت هاي را به میان آورد.

دیتابیس،- ن  دیزای م  دو ه  مرحل ن  جریا ر   د
 همین مودل رابطه اي با جداول نارمل شده
 به شكل فایل دیتابیس درآورده مي شود. در
 این مرحله دیتابیس ایجاد مي شود. اولین
 كاریكه بعد از ایجاد دیتابیس باید صورت
 گیرد اجرا مي شود، یعني جدول ها به صورت
 عملي ایجاد مي شوند. ارتباط ها بین جدول
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 ها به همان شكلي كه در دیتا مودل و مودل
 رابطه اي طرح شده اند، به شكل عملي بالي
 جدول ها تطبیق مي شوند. جدول ها با نام
 های معین، نام های ستون های جدول ها،
و كلید  ارتباط ها شامل كلیدهاي اولیه 

 ، خارجي ي  میشوند.Constraintها ص  مشخ ا   ه
د همچنان مشخص نمودن قواع  RIC و  Business 

Rule ا میشوند.♣ه ه  دور ن  ای ل  شام ز  نی   
 بصورت خلصه اگر گفته شود، در مرحله دوم

س ( دیتابی ي  عموم ن  ساختما و  ل   Databaseشك

Structure با استفاده از كود (SQLو یا هم  
ي  داخل ل  ميDBMSوسای ق  تطبی و  ب    ترتی

شود.

 مرحله سوم عبارت از دیزاین محیط استفاده-
ن ( كنندگا ه  استفاد ي  Userبرا  Interfaceمي ( 

 باشد. در این مرحله دیزاینر دیتابیس با
ت  امكانا ز  ا ه  همDBMSاستفاد ا  ی و    
  بخش هاي محیطSQLمستقیماp با تطبیق كود 

دیتابیس ن  كنندگا ه  استفاد ي  برا ه   استفاد
شامل ا  ه ش  بخ ن  نماید. ای ي  م د  ایجا ا   ر
راپورها،  ، ها ي  كیور  ، مینوها  ، ها م   فور
و غیره مي باشد. اجزا یاد شده  صفحه ها 
 به صورت دینامیكي با درنظرداشت اصل مودل
مي ه  استفاد ه  ك ي  زمان ر  ه ر  د ي  ا ه   رابط

 مثال هایBusiness Rules:برای وضاحت این اصطلح طور ذیل اند 
در یک فروشگاه اجناسی قابل فروش اند که حد اقل، یک گرنتی شرکت تولیدی همان جنس را داشته باشند.-
وع سمستر پنجم باید رشته بندی شوند.رمحصلین فاکولته کمپیوتر ساینس قبل از ش-
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 ، و نشان داده مي شوند.Updateشوند   شده 
 برعلوه، استفاده كردن عملي تمام بخش هاي

)User  Interfaceبه صورت عملي استفاده مي ( 
ها ي  كمبود و  ص  نقای ع  رف ز  ا د   شوند. بع

 )Installكاپي اخیر دیتابیس به سیستم نصب (
 شده و در دسترس استفاده کننده گان قرار

داده مي شود.

درنوت: ه  ك س  دیتابی ز  ا ه  استفاد ي    راهنما
م ( بنا س  كمپیوترساین م  عل ح   )Documenationاصطل

  یك جنس ميUser-Manualیاد میگردد و مشابه به 
 باشد، باید توسط دیزاینر دیتابیس ترتیب شده
 و در دسترس استفاده كنندگان قرار داده شود.

Documenationمیتواند به داخل دیتابیس به شكل  
Command-Buttonیا مینو ارتباط داده شود، و یا  

ضمیمه و  ه  شد ب  ترتی ه  جداگان ل  فای ر  د م   ه
دیتابیس شود. 

 این درس مرحله اول دیزاین دیتابیس را بطور مفصل
  میباشد.Data-Modelingتحت پوشش قرار داده و موضوع بحث 

  یاEntityRelationshipDataModelیک نوع مهم مودل دیتا، بنام 
E-R Data-Modelدر این قسمت توضیح میگردد. اهمیت یک دیتا  

  در این است که نشان مي دهد به چی شکل اهدافE-Rمودل 
 اد یک دیتابیس برای یک پروژه تجارتی تعین شده وجای

كنندگان ه  شود. استفاد ي  م ه  داد ن  نشا م  دیاگرا ي   برو
 دیتابیس خواه مسلكي علم دیتابیس باشند و یا خیر، مي
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  راE-Rتوانند دیاگرام یا مودل تهیه شده با سمبول هاي 
بدانند و نظر بدهند.
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The E-R Data-Model

و یا مقاصدی که یک دیتابیس به اساس آناهداف    
میگرددایجاد ز     تبدیلData-Model، باید به یک شکلی ا

 گردند تا مطالب و مفاهیم اساسي را بشكل درست آن تمثیل
 ها،Applicationنماید. طوریکه برای نوشتن و پروگرام كردن 

 نظریه که به اساس آن پروگرام نوشته میشود، اول باید
 ها و یا دیاگرام های تمثیل دیتا تعویضFlowchartبه شکل 

شوند.

 برای اجراء این منظور راه های مختلفی استفاده شده
 میتوانند. یکی از این راه ها، که بسیار معمول نیز

 Entity-Relationship(E-R)  یاE-R دیتا مودل است، استفاده از

Model است. نمونه های مختلف دیتا مودل E-Rاستفاده شده  
 اند، در این نوت دو نوع آن، که تقریبا بیشتر معمول

 [، تحت مطالعه قرار میگیرند. سمبول87، ص. 4میباشند ]
 Versionهای استفاده شده برای نشان دادن اولین نمونه یا 

 یک دیتا مودل بصورت ساده توسط تمام اشخاص مسلکی قابل
تفکیک میباشد.

  دیتا مودل عبارت ازE-R دومی مودل Versionنمونه یا 
UMLیا  Unified Modeling Language در مودل است .UMLسمبول ، 

 ها و نوت های متفاوت استفاده میشوند یعنی این سمبول
  دارای تفاوت های اند.E-Rها با سمبول های مودل معمول 

ل    استفادهUMLسمبول هایکه جهت نمایش دیتا در مود
 میشوند، در این نوت توضیح شده اند. بنا استفاده کننده
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 E-Rاین نوت، قادر به تبدیل و ترجمه سمبول های مودل 

 و برعکس خواهد بود.UMLبه مودل 

 عبارت اند از:E-Rعناصر مهم مودل 

-Entities

-Attributes

-Identifiers

- Relationships

-Cardinality

-Existence Dependency

-Weak and ID-Dependent Entities

-Composite Entities

د!نهرکدام اینها توضیح میگرد
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Entityها

  از دیتا) است قسمتی عبارت از چیزی (مثلEntityیک 
بکار س  دیتابی ر  د ا  آنر د  بتوانن ن  کنندگا ه  استفاد ه   ک

ک برند ی س  اسا ه  درEntity. ب ل  جدو د  چن ا  ی ک  ی ا    اکثر
دیتابیس ایجاد میشوند.

ز  ا ی  ها ل  از: Entityمثا د  ان ت   ،CUSTOMERS عبار
PURCHASES، PRODUCTS، SALES-PERSONS.و غیره 

  نشانEntityطوریکه در مثال های بال دیده میشود، یک 
است. معین Topicعنوان یا دهنده یک 

م     های که از یک نوع باشند، در یک گروپ  Entity  تما
و همین گروپ بنام     همان نوع، یاد  Entity-Class      تنطیم شده 

  باشند،PRODUCT هائیکه از نوع Entity. یعنی گروپ میشود
 میشوند.PRODUCT نوع Entity-Classمربوط 

Entity-Class با Entity-Instance .تفاوت دارد Entity-Instance 

  را نشان میدهد.Entity-Classیک جزء مشخص یا ریكوردي از 
ه  ک م  مفهو ن  ز بدی ا ی  یکجا  ها  Entity-Instance  گروپ م  ه ا  ب     

 ها اکثراEntity.    تشکیل داده میشود  Entity-Class  گردیده و یک 
ا  فورمه ط  جدولیاو توس ط  توس ا  مستقیم داخل  ر  د ا   ه

ی  و استفاده میشوند. یعن  ها قسمتEntityدیتابیس تعریف 
ر  و اساسی اکث ا جدول ها  س فورم ها ر  تشکیلدر دیتابی
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ک 19میدهند. شکل( و Entity-Class) نشاندهنده ی -Entity و د

Instance مربوط همین Entity-Class.میباشد 

ر   ها نیز وجود دارند.Entityدر دیتابیس انواع دیگ
 بعضی از آنها تحت عناوین مربوطه در صفحات بعدی توضیح

میشوند.

)Attributesمشخصه ها (

Entityها دارای مشخصه ها یا مشخصه ها اند، که این 
ت   ها میباشند. مثال هایEntityمشخصه ها نشاندهنده نوعی

 ) نشان داده شده اند و عبارت اند19مشخصه ها در شکل(
  و غیره. طوریکه دیدهItemNumber، Description، Costاز: 

 میشود، برای نوشتن نام مشخصه ها از حروف کوچک و بزرگ
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Item Number
Description
Cost
List Price
Quantity On Hand

1100
100 amp panel
$ 127.50
$ 170.00
  14

2000
Door handle set
$ 52.50
$ 39.38
  0

Entity-Instanceو دو Entity-Class یک (19) شکل
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ل   ، عناصر یک و در دیتابیسE-Rاستفاده میشود. در مود
ک   Domainمشخصه باید از یک نوع باشند، یعنی دارای ی

.[198، ص. 2 ]باشند

و Data-Typeمشخصه ها دارای نوع دیتا (  (Propertyهای 
  یک مشخصه در مرحله اولProperty و DataTypeمشخص میباشد. 

ی    برایData-Typeدیزاین دیتابیس تعین میشود. مثال ها
 ، ...Character، Numeric، Date، Currencyمشخصه ها عبارت از 

  مشخصهبه دیتا داخل کردن شرایطی برای Propertyمیباشند. 
 ها را وضع مینماید. همچنان تعین مینماید که یک مشخصه

  کدام دیتا را داشته باشد و قابلیت گرفتنDefaultبصورت 
) را داشته باشد و یا خیر؟ و غیره.Nullعناصر خالی (

  عبارت از ستDomain اند. Domainمشخصه ها دارای یک 
 عناصر ممکنه برای یک مشخصه میباشد. مثل برای یک مشخصه

  وM، که جنس را تعیین مینماید، صرف دو حرف Genderبنام 
F و یا هم دو کلمه Male و Femaleز ممکن بوده و عبارت ا 

Domainهمان مشخصه میباشد. و یا هم برای مشخصه بنام  
Title کلماتی از قبیل ،Mr.، Mrs و .Mss عبارت از Domain 

  شدهShare توسط چندین مشخصه مشترک یا Domainمیباشد. یک 
ی  ها س  و Studentمیتواند. آدر  Professor،مثال ر  طو  ، 

ن  عی ز  ا د  ممکنه،Domainمیتوانن ی  آدرسها پ  گرو ا    ی
استفاده نمایند.
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Attribute به دو نوع اند:   شان  ساختمان  به   ها نظر   

ی ()2 ترکیب ه  -Compositeمشخص

Attribute(

)Simple-Attributeمشخصه ساده ()3

 ) عبارتComposite-Attributeیک مشخصه ترکیبی (-
 از مشخصه است که بتواند به چندین مشخصه

 Addressدیگر تقسیم و یا تجزیه شود. مثل 

  وStreet، City، Stateمیتواند به مشخصه های 
Zip.تجزیه شود 

 ) نمیتواندSimple-Attributeیک مشخصه ساده (-
 به اجزاء کوچکتر تجزیه شود. مثال های

-Maritalاین نوع مشخصه ها عبارت اند از: 

Status، Gender، Age.و غیره ،

مشخصه ها نظر به داشتن محتواء به دو نوع اند:

1-Single-Value

2-Multi-Value

ی -  ، دارای دیتا معینSingle-Valueمشخصه ها
هر ی  برا ی  میباشند. یعن ء  جز ر  ه ی   برا

Entity.صرف یک جزء دیتا موجود میباشد ، 
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د  یاSocial-Security-Numberمانن و   ،   اشخاص
Serial-Number.یک جنس و غیره 

  میتوانند دارای دیتاMulti-Valueمشخصه های -
 مختلف باشند. مثل یک شخص میتواند چندین

  (موبایل، با فارمت های مختلفنمبر تلفون
  تاریخدفتر، خانه، ...) داشته باشد و یا

یا و  ی  قمر  ، شمسی ل  قبی ز  ا ف  مختل ی   ها
 میلدی در یک مشخصه استفاده شود.

 ) خواندهNormalizationطوریکه در بخش نارمل سازي (نوت:
 شد، در حالتیکه یک مشخصه تركیبي وجود داشته باشد،
 مشخصه متذکره به اجزاء کوچکتر تقسیم شده و هرکدام آن

  قبلی یا اساسیEntity جدید را تشکیل داده و به Entityیک 
Relationship.میداشته باشند 

Identifierها

Entity-Class ی دارا ا  د [Identifierه ص. 4 ان  ،88.[ 
Identifier ها عبارت از مشخصه های اند که یکEntity-Instanceرا  

  بنامEntity-Instance میکنند. طور مثال Identifyشناسایي یا 
EMPLOYEE میتواند توسط Social-Security-Numberو یا توسط ، 

EmployeeNumber و یا هم توسط EmployeeName.شناسایي شود 
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Identifier ک  ، امکان دارد از یک مشخصهEntity-Instance ی
و یا هم از تعداد بیشتر مشخصه ها تركیب  تشکیل شود 

  که از دو و یا اضافه از دو مشخصه بصورتIdentifierشود. 
م  بنا  ، باشد ه  شد ل  تشکی ي    یادComposite-Identifierتركیب

 ,AreaCode ترکیبی عبارت اند از (Identifierمیشود. مثال های 

LocalNumber)، (ProjectName,  TaskName)، (FirstName,  LastName, 

Phone.و غیره (

ک  و یا همIdentifierی   میتواند دیتا تکراری نگرفته 
 دیتا تکراری را قبول نماید. اگر امکان تکرار دیتا در

  باشد)، محتواء آنUnique نباشد (دارای دیتا Identifierیک 
  را شناسایي مینماید. در صورت قبولEntity-Instanceتنها یک 

 ها توسطEntity-Instance از ی، گروپIdentifierدیتا تکراری توسط 
شناسایي ن  میشوآ ل دن  یکEmployeeNumber. مث ل  معمو  ، 

Identifierو ه  تکراری) بود ر  غی ا  دیت ا  ل (ب او ع  نو ز    ا
EmployeeName ن بود د  وجو ا  دیتاIdentifier ب د  میتوان  ، 
 قبول نماید.همتکراری را 

  در دیتاIdentifierبا در نطر گرفتن توضیحات بال، یک 
ل  ه E-Rمود ه ب ر Primary-Key مشاب   است.Relational-Model د

 البته بعضی تفاوت های بین آنها وجود دارد، از جمله،
  آن درLogic به مفهوم منطقی یا Identifierتفاوت اول اینکه 

ل    استفاده میشود. یعنی نام مشخصه یا مشخصهE-Rمود
ه  ث بهائیک   استفاده میشوند، مفهوم مکمل یکIdentifierحی

Entityمینماید. دوم ه  افاد ن  کنندگا ه  استفاد ی  برا ا    ر
 ، و Primary-Keyاینکه  ها حتما باید دارایCandidate-Keyها 
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 ها هرIdentifier) باشند، در حالیکه Uniqueدیتا غیرتکراری (
 دو امکان را دارند، یعنی قابلیت گرفتن دیتا تکراری را

نیز میداشته باشند.

Relationshipها

Entity ها را میتوان با ایجادRelationshipها با یکدیگر 
  وجود دارد.Relationship دو نوع E-Rارتباط داد. در مودل 

 . اولی بخاطرRelationship-Instance و دیگر Relationship-Classیکی 
ن  و دومی بخاطر ارتباط دادنEntity-Classارتباط داد  ها 

Entity-Instance.ها استفاده میشود Relationship-Instanceبه نام  
Recursive-Relationshipتوضیح ر  ت د  بع ه  ک د  میگرد د  یا ز    نی

میشود.

ر  ن Entity-Classد  Entity-Class امکان ارتباط دادن چندی

د  دو). تعدا ز  ا ه  د (اضاف دار د  درEntity-Classوجو ا   ه
Relationship عبارت از درجه Relationship[89، ص. 4 ] میباشد، 

درجه "، "2های از درجه "Relationship) 20. شکل([204، ص. 2]
را نشان میدهد. Recursive-Relationship، و "3
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ه Relationshipنوت: درج ا  ب ی  ی (2ها  ) بیشترBinary-Relationships یعن
معمول اند.

ت  قسم ن  ای ر  و Binary-Relationshipد ا  -Recursiveه

Relationship.ها مورد بحث قرار میگیرند
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Binary-Relationships

Relationship یا 2های با درجه Binaryبه سه شکل ایجاد  
 ) نشان21[ . مثال های آن در شکل(89، ص. 4شده میتوانند]
داده شده اند.
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ITEM QUOTATION1:N
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 یک به یک (Relationshipدر جزء (الف) شکل بال، یعنی 
1:1 ، (Entity-Instance ه ب ع  نو یک  ز  نوعEntity-Instance ا   از 

  شکل(الف)Relationship) دارد. در Relationshipدیگر ارتباط (
)LOCKER-ASSIGNMENT ک ک EMPLOYEE) ی   وLOCKER به ی

چ  هی س  مینماید. پ ر  برقرا ط  ارتبا  ،  EMPLOYEEبرعکس

ک  ی ز  ا ه  اضاف د  هیچLOCKERنمیتوان و  د  باش ه    داشت
LOCKER ک   ارتباطEMPLOYEE نمیتواند به اضافه از ی
بگیرد.

  را نشانBinary-Relationshipجزء (ب) شکل بال، نوع دوم 
 )N:1 عبارت از یک به چندین (Relationshipمیدهد. این نوع 

 )، یک عنصر ازITEM-QUOTE یعنی (Relationshipاست. در این 
ITEM ن   ارتباط داشته، یعنی دارایQOUTATION به چندی

ن  ک QUOTATIONچندی ی ا  ام  ،   تنهاQUOTATION بوده
 ارتباط بگیرد.ITEMمیتواند به یک عنصر از 

  را نشانBinary-Relationship)، نوع سوم 21جزء (ج) شکل(
 )، چندینN:Mمیدهد. در این حالت (چندین به چندین یا 

  سهم گرفته میتوانند.Relationshipعنصر از هر دو جانب در 
ک 21) شکل(ITEM-SOURCEدر مثال ذکر شده (  ITEM-ج)، ی

  میتواندSupplier شود و یک Supplyمیتواند توسط چندین شخص 
 را تهیه نماید.ITEMچندین 

 ،1) دقت شود، دیده میشود که سمبول 21وقتی به شکل(
N و M که به جانب Entityقرار دارند، نشان دهنده سهم  

 میباشد. مثل در جزء (ب) شکل(Relationship در Entityگرفتن 
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  نوشته شده است و نشانITEM" به سمت 1)، سمبول عدد "21
  سهم میگیرد وRelationship در ITEMمیدهد که یک عنصر از 

ن Nسمبول "   درQUOTATION" نشاندهنده سهم گرفتن چندی
Relationship" با "1 است. اگر موقعیت سمبول های "Nعوض " 

  و یکQOUTATION دارای یک ITEMشود، در نتیجه چندین 
QOUTATION ن   خواهد بود. پس موقعیتITEM دارای چندی

 مهم میباشد.E-Rهای مودل Relationshipسمبول ها در ارائیه 

Recursive-Relationships

 Entity را بین عناصر خود Relationship میتواند Entityیک 

د ] نمای د  ایجا ی  داخل ل  شک ه  ص. 4ب  [. چنین90، 
Relationship م  یاد میشوند. شکل(Recursive-Relationshipsها بنا

 را نشان میدهد.Recursive-Relationship) یک 22

Recursive-Relationship د مانن ا  باینریRelationshipه ی   ها
[ .90، ص. 4) باشند]N:M) و (N:1)، (1:1میتوانند (
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)Cardinalityكاردینالتي (

 Entityكاردینالتي حد اصغری و حد اعظمی را برای یک 

ر    تعین مینماید. بعبارهRelationshipبخاطر سهم گرفتن د
ک  ر Entityدیگر، به هر تناسبیکه ی  Relationship بتواند د

 Relationshipسهیم شود، عبارت از كاردینالتي همان عنصر در 

[.207، ص. 2میباشد ]

Minimum-Cardinality.به اشکال مختلف نشان داده میشود  
 ، یک خط عمودی درEntityاز جمله برای نمایش حد اقل یک 

ر  ط Entityکنا خ ی  برایRelationship برو و  د  میشو م    ترسی
ر  صف ل  اق د  ح ش  ت Entityنمای موجودی ی  یعن  ،Entityدر  

Relationshipاختیاری باشد، یک بیضوی کوچک بشکل عمودی در  
 دیاگرام آن ترسیم میشود.Relationship بروی خط Entityکنار 

  باید با حد اقل یکITEM) دقت شود. یک 23به شکل(
SUPPLIER ا ی ط  یکRelationship ارتبا ا  ام  ، باشد ه    داشت
SUPPLIER ک ی ا  ب ا  حتم ه  ک ت  نیس ر    ارتباطITEM مجبو

  کمترین كاردینالتيITEMبرقرار نماید. بعباره دیگر یک 
ا  و بیشترین كاردینالتي چندین را ب   داراSUPPLIERیک 

ک  و بیشترینSUPPLIERاست. ی  ، کمترین كاردینالتي صفر 
 دارد.ITEMكاردینالتي چندین را با 
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د  ی 1در مثال دیگر فرض شود، یک محصل بتوان  6 ال

 صنف را در جریان یک سمستر تعقیب نماید و تعداد محصلین
 )24 نفر بوده میتوانند. شکل(35در یک صنف از صفر الی 

 "1دیاگرام مربوطه را نشان میدهد. كاردینالتي اصغری "
 " برای محصل و بعین ترتیب كاردینالتي اصغری6و اعظمی "

" برای صنف تعیین میباشد.35"صفر" و اعظمی "
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Existence-Dependency

Existence-Dependencyدر حالتی مهم است که برای ایجاد  
-Entity ضرورت باشد تا یک یا اضافه از یک Entity-Instanceیک 

Instance[ص.2 در جدول یا جداول دیگر قبل موجود باشد ، 
 - وقتی[ . در کدام زمان چنین اتفاقی روی میدهد؟ 210

ط  و N:1ارتبا   موجود باشد، بصورت قانونیEntity بین د
ی  ز Identifierباید کاپ  ها در دیگر آن اضافهEntity یکی ا

  اولی باید موجود باشد تاEntity-Instanceشود، در اینصورت 
Entity-Instanceدومی اضافه گردیده بتواند. بنا ترتیب داخل  

ن  مهمEntity-Instanceکرد ر  بسیا س  دیتابی د  ایجا ر  د ا   ه
میباشد. 

ز نوت:  ها الی تکمیل کار دیتابیس، کدامDBMSدر بعضی ا
ل ( با د  مور ر  د ی  بایدExistence-Dependencyغلط ا  نمیدهد. ام خ   ) ر

محتاط بود.

Weak and ID-Dependent Entities

 Weak-Entity بنام Entity دارای یک نوع مخصوص E-Rمودل 

ا  ن 91، ص. 4 ضعیف است ]Entityی  ها به اساسEntity[. چنی
Entityهای دیگر در دیتابیس موجود بوده میتوانند. بدین 

  (کهEntity دیگر ضروری بوده، اگر آن Entityمفهوم که وجود 
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Strong Entityبه آن گفته میشود) وجود نداشته باشد، این  
].415، 414، ص. 3 وجود داشته نمیتواند [Entityنوع 

 ، متکیDEPENDENT) دیتا مربوط 25در جزء الف شکل(
ا  ر EMPLOYEEبه دیت   وجود نداشتهEMPLOYEE است. اگ

 ، وجود داشتهDEPENDENTباشد، دیتا مربوطه، یعنی دیتا 
نمیتواند.

 ،  ها درWeak-Entityطوریکه در شکل بال دیده میشود
 چوکات با کناره های گول نشان داده میشوند، همچنان

ن  چنی ه  مربوط ت  ل (باRelationshipچوکا شک ن  عی ه  ب ز    نی
 کناره های گول) نشان داده میشوند. باید یادآوری شود

ن   هاWeak-Entityاینکه در بعضی کتاب ها، برای نشان داد
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  مربوطهRelationship و هم چوکات Entity چوکات E-Rدر مودل 
) نشان داده میشوند.Double-Lineبصورت دو خطه (

  یادID-Dependent Entity ضعیف بنام Entityیک نوع دیگر 
، 91، ص. 4میشود ] ک Identifier[. در چنین حالتی -Entity ی

Instance برای Entity-Instance دیگر بحیث Identifierو یا جزء از  
Identifier)ب). 23 استفاده میشود، شکل-

ه  ک د  شو ض  ل Identifierفر ازBUILDING جدو ت    عبار
BuildingName و ک APARTMENT بوده    راComposite-Identifier ی

,BuildingNameاستفاده می نماید(  ApartmentNumberچون در .( 
ب  ز Identifierترکی ا  ، ر (Identifier اپارتمان  )Building تعمی

 ID-Dependent Entity بنام Entityاستفاده شده است، پس چنین 

و    گفتهID-Dependent Relationship آن نیز Relationshipیاد شده 
 میشود. اگر بصورت منطقی هم فکر شود، این گفته تدقیق
 میشود که در صورت موجود نبودن تعمیر، اپارتمان هیچگاه

وجود داشته نمیتواند.

 برای وضاحت بیشتر موضوع، مثال های بعدي در نظر
گرفته میشود.
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ک 26شکل( و Strong-Entity-الف) ی  Strong-Relationshipرا  
میتواند ه  فروشند ص  شخ ک  ی ل  مثا ن  ای ر  میدهد. د ن   نشا

ن  چ ORDERچندی و یا هم هی و هرORDER بگیرد    نگیرد 
ORDER) ه فروشند ص  شخ ک  ی ه  ب د  دار ن   امکا

SALESPERSONو یا هم بصورت نقده پول  )ارتباط بگیرد 
ه  ب س  س Cashierجن شود. پ ه  دیتاORDER پرداخت ی    دارا

 میباشد.Strong-Entityمستقل بوده و یک 
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.استStrong Entity یک : ORDER الف

ORDER

PRESCRIPTIONPATIENT
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(ProjectName)
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هاEntityمثال های (26) شکل
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ک 26در شکل(   به نظر میرسد. یعنیWeak-Entity-ب)، ی
PRESCRIPTION ت موجودی ن  بدو د    وجودPATIENT نمیتوان

 داشته باشد. وقتی مریضی موجود نباشد، نسخه اي ضرورت
 نیست. در شکل، نظر به كاردینالتي، یک مریض میتواند
 هیچ و یا چندین نسخه دوا بگیرد و یک نسخه باید حد اقل

به یک مریض مربوط باشد.

  را نشانID-Dependent Entity-ج) یک 26بعین ترتیب شکل(
ی ASSIGNMENTمیدهد.  دارا ه  ک  ،Identifier) ی ترکیب

ProjectName,  TaskName ی   جزءIdentifier، PROJECT) است، یعن
Identifier د وجو س  میباشد. پ ن  بهASSIGNMENT آ ی    متک

PROJECT ر یکASSIGNMENT است. ه ه  ب ل  اق د  ح د    بای
PROJECT ک و ی و یاPROJECT مربوط باشد    میتواند هیچ 
 داشته باشد.ASSIGNMENTچندین 

از تعریف و مثال های بال نتیجه گیری میشود که:

-Weak-Entity،كاردینالتي ن  کمتری ی  دارا ا   ه
ها اند.Relationship"یک" در 

م - یاEntityتما ی  منطق ت  بصور  ، ضعیف ی   ها
Logical ه ب ط  كهEntity مربو د  ان ر  دیگ ی   ها
 قوي یاد میشوند.Entityبنام 

م - ز IDهائیکه به اساس ’Entityتما  Entity‘ ا

  ميWeak-Entityدیگر استوار اند، عبارت از 
باشند.
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Composite-Entities

 چندین به چندین (Relationship بخاطر به اجرا گذاشتن
N:M و د Entity) بین د ی ، بای و Identifierکاپ  Entityهای هر د

 [.218، ص. 2 جدید، جابجا شوند ]Entityگرفته شده و در یک 
  جدید ازRelationshipبرای به اجراء گذاشتن این عمل، دو 

ن ( چندی ه  ب ک  ی ع  ك (N:1نو ی ه  ب ك  ی ا   ) ایجاد1:1) ی
  چندین به چندینRelationship به این مفهوم که یک میشوند.

و  ه Relationshipباید به د و یا یك به یك یک ب  چندین 
ر تقسیم شود.  ع Relationshipچون د کاپی،N:1 نو   Identifier، 
  دوم جابجاEntity اول در جناح چندین یا Entityجناح یک یا 

  نیز باید دوموسوم  Entityمیشود و همین کار بترتیب بین 
  ترکیبیEntity جدیداp تشکیل شده بنام Entityاجرا گردد. پس 

 یاد میشود.Composite-Entityیا 
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UML دیتابیس در نمایش مودل

UML) یا Unified-Modeling-Languageعبارت از ستی از ،( 
 دیاگرام ها و ساختمان هایی است که برای نمایش دادن و

ی  Object-Orientedدیزاین پروگرام ها  (OOP و  (Applicationها 
ه    یک ستی ازUMLبصورت ستندرد استفاده میشود. برعلو

انكشاف و  ن  دیزای ی  برا ه  ك ه  بود ا  ه ل  سمبو و  ل   اشكا
گ ( انجنیرن ر  سافتوی ه  ساح ر  د ا  ه م  -Softwareپروگرا

Engineering .از آن استفاده مي شود (UML 1980 بعد از دهه 

.[93، ص. 4 ]معمول شده است

ن  و UMLچو ا  ه م  پروگرا ا  ب ر  بیشت  ،Applicationها 
ه  یاد شد پس لسان  صنف ’اارتباط دارد،  ساسا موضوع 

System-Developmentساحه ر  د ی  کم ه  پیمان ه  ب و  ه   ‘ بود
 دیزاین دیتابیس از آن استفاده بعمل میآید. به این
 جهت، استفاده کنندگان این نوت، باید با دیاگرام های

  آشنایي داشته باشند. بخاطر باید داشتUMLدیتابیس در 
  مانند دیاگرامUMLکه در ساحه دیتابیس، دیاگرام های 

 در نظر گرفته شده و استفاده میشوند.E-Rهای عادی 
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Entity ها وRelationship هایUML

شکل(27شکل( س  دیتابی م  دیزاین21) دیاگرا ر  د ا   ) ر
UML نشان میدهد. هر Entity توسط یک Entity-Classدر داخل  

 چوکاتیکه از سه قسمت تشکیل شده، نشان داده شده است.
  را نشان میدهد. قسمت دومEntityقسمت بالیی چوکات، نام 

ر    را نشان میدهد وEntity-Classنام مشخصه های موجود د
ه  دهند ن  نشا م  سو ت  ی قسم میتودهائیکهبعض و  د   قواع

ط  و مربو   اند،Entityپروگرام باید به آن عمل نماید 
میباشد.
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EMPLOYEE

EmployeeNumber
EmployeeName
OfficePhone
EmailAddress

EmployeeNumber 
is identifier

LOCKER

LockerNumber
Building
LockerType

(LockerNumber, 
Building) is identifier

ITEM

ItemNumber
Description
Category

ItemNumber is 
identifier

QUOTATION

QuotationID
QuotationDate
Quantity
RetailPrice

QuotationID is a 
surrogate key

ITEM

ItemNumber
Description
Category

ItemNumber is 
identifier

SUPPLIER

SupplierName
Contact
Phone
Discount

SupplierName is 
identifier

ITEM-QUTAION

ITEM-SUPPLIER

EMPLOYEE-LOCKER

0 .. * 0 .. *

1 .. 1 0 .. *

0 .. 1 1 .. 1

1:1از نوع : Relationship الف

N:1از نوع : Relationship ب

N:Mاز نوع : Relationship ج

در دیتابیس  UMLدیاگرام های مودل (27) شکل



Computer Science Faculty (CSF) / Kabul University (KU) Database Fundamentals

Relationship ن  ها نشانEntityها توسط یک خط اتصالی بی
xداده میشوند. كاردینالتي به شکل  ’  ..  yنشان داده ‘ 

و ’xمیشود. طوریکه ’  ‘ بیشترین كاردینالتيy‘ کمترین 
ک  ر Entityی ل Relationship را د  Entity نشان میدهد. طور مثا

 ‘ میتواند حد اقل "صفر" و حد1 .. 0با داشتن سمبول ’
 . بهمین ترتیبداشته باشد Relationship  سهم دراکثر "یک"

  را با حد اقل "یک" و حد اکثرEntity .. *‘ یک 1سمبول ’
 )27چندین نشان میدهد. اجزاء "الف"، "ب" و "ج" شکل(

Relationship’ 1‘، ’1:1های:N’ و ‘N:Mدر دیزاین ‘ را UML 

نشان میدهد.

ع نوت:   و یا هم دیاگرام هایUMLدر دیاگرام های دیتابیس نو
ی   ) نشان داده نمیشوند. فقطFreign-Key، کلیدهای خارجی (E-Rعاد

ل  ه E-Rكلیدهاي خارجي بعد از تبدیل نمودن مود  Relational-Model ب

 میشوند.تعیین
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UMLها در Weak-Entityنمایش 

ر Entity) 28شکل( د ا  ر ف  ضعی ی    نشانUML مودلها
میدهد. 

  در کنارRelationshipیک شکل مربعی رنگ شده بالی خط 
Strong-Entityبال ل  ء "الف" شک جز ر  است. د ه  شد م    ترسی

PRESCRIPTION ک و Entity ی   عبارت ازPATIENT ضعیف بوده 
Entity قوی میباشد. طوریکه هر Entity ضعیف مربوط به Entity 

ن  (Parent قوي بنام والد (Entityقوي است، همی  Entityضعیف  
 یاد میشود. چون همیشه كاردینالتي سمت والد یا عبارت
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PATIENT

Name
Phone

Name is identifier

PRESCRIPTION

PrescriptionID
Date

PrescriptionID is identifier

PATIENT-PRESCRIPTION
<nonidentifying>

 1 0 .. *

: Non-ID-Dependent Weak Entityالف

PROJECT

ProjectName
StartDate

ProjectName is identifier

ASSIGNMENT

TaskNumber
TaskName

TaskNumber is identifier

 1 0 .. *

ID-Dependent Weak Entityب: 

UML) دياگرام های مودل 28شکل(

PROJECT-ASSIGNMENT <identifying>
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. 1از ’  ‘ است، پس بصورت ساده این كاردینالتي به1 .
" نشان داده میشود.1شکل "

ن  ، 28 شکل(Entityبهمین ترتیب، چو  ID-Dependent-الف)

 این موضوع به شکل <Relationshipنیست، پس در کنار نام 
nonidentifyingب) یک28. برعکس، شکل( شده است> نشان داده- 

ID-Dependent  Entity میدهد ن  نشا ا  نامر ر  کنا ر  د و    
Relationship  یاد شده کلمه>identifyingشده است.> نشان داده 

  در همینUMLبحث در مورد دیاگرام های دیتابیس در 
 قسمت خاتمه داده شده، به امید اینکه استفاده کنندگان
و استفاده از این نوع  نوت، در آینده قادر به تفکیک 

دیاگرام ها و مودل هاي دیتابیس شده بتوانند.

 E-Rدر قسمت باقیمانده نوت از دیاگرام های ستندرد 

استفاده میشود.

ل   ،E-Rبرای آشنایی با نمونه اي از یک دیتا مود
و در آن29شکل(  )، که برای یک کمپنی دیزاین شده است 

Entity-Class ، ، Entityها، مشخصه ها  هاي ضعیف،Entityهاي قوي
 ها نشان داده شده اند، مرورRelationshipكاردینالتي ها و 

شود.
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SEMINAR

SeminarID
Date
Time
Location
Title

SeminarID is a 
surrogate key

CUSTOMER
Name
Phone
EmailAddress
Street
City
State
Zip

EmailAddress is 
identifier

INVOICE

InvoiceNo
Date
PaymentType
SubTotal
Tax
Total

InvoiceNo is 
identifier

 N:M

 1:N

 1:N

 1:N

 1:N

 1:N

0 0

SEMINAR-
CUSTOMER

0

SEMINAR-
CONTACT

CUSTOMER-
SALE

CUSTOMER-
CONTACT

0

INVOICE-
ITEMS

PRODUCT-
SALE

E-Rیک مثال از دیاگرام (29) شکل

PRODUCT

ProductNumber
Description
UnitPrice
QuantityOnHand

ProductNumber is 
identifier

CONTACT

ContactNumber
ContactType
Date

Date is identifier

LINE-ITEM

LineNumber
Quantity
UnitPrice
Total

LineNumber is 
identifier
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ت  ، خصوصیا  های مختلف شکل بال درEntityمشخصه های
) نشان داده شده است.30جدول شکل(

Remarkable

Constraints

Input

Mask

Default

Value

Required?Data Format 

(Length)

Attribute 

Name

Entity

Name

SurrogateDBMS 

supplied

YesAutonumberSeminarIDSEMINAR

09/01/2003mm/dd/yyyyNoneYesDateDateSEMINAR

hh(AM/PM)NoneNoText(4)TimeSEMINAR

NoneNoneYesText(7)LocationSEMINAR

None‘Intro’YesText(35)TitleSEMINAR

NoneNoneYesText(35)NameCUSTOMER

(nnn)nnn-nnnNoneNoText(10)PhoneCUSTOMER

NoneNoText(50)EmailAddressCUSTOMER

…CUSTOMER

)29) مشخصه های شکل(Property) خصوصیات (30شکل(
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Validating the Data-Model

عملیه د  بای  ، مودل ا  دیت ن  دیزای ل  تکمی ز  ا د   بع
Validation4 ] یا ارزیابي نهایي مودل متذکره صورت گیرد، 

 . در نتیجه اي نظریه های مختلف شاید ضرورت[104ص. 
ی   ها به اجزاء کوچکتر تجزیه شوند وEntityافتد تا بعض

Entityهای جدید ایجاد شوند. برای اجراء این کار باید با 
دیتابیس ن  گا ه  کنند ه  میشود یاستفاد د  ایجا ه  مشورهک   

 صورت گیرد. ممکن تمام استفاده کننده گان به دیتا مودل
E-Rبلدیت نداشته باشند، پس برای سهولت کار، همین  

و بعدا با استفاده  دیتا مودل اگر به متن تبدیل شود 
بهتر ه  نتیج  ، شود ه  گذاشت ن  میا ر  د ن  گا ه  خواهدکنند   

ک داشت   است، وقتیCustomer. طور مثال یک اطاق برای ی
ي "یک" كاردینالت ن  كمتری ه  دهند ن  نشا ه  ک  ، موضوع ن   ای

 در میان گذاشته شود و دیتابیس است، با استفاده کننده
م    راMinimum-Cardinalityاستفاده کننده بدون اینکه مفهو

  دومی ام بکجا رود؟"، بصورتCustomerبداند، میپرسد "پس 
ه   Minimum-Cardinalityواضح فهمیده میشود که در اینجا ب

اضافه از یک ضرورت است.

ي ( نهای ي  ارزیاب ه  یکValidationپروس  ، مودل ا   ) دیت
 . در این[104، ص. 4 ]پروسه بسیار مهم و پر ارزش است

دیتابیس ن  ساختما ر  د ن  آورد ر  تغیی ا  وی ل  تبدی  ،  مرحله
گرفته ت  صور ن  آسا و  ه  ساد ت  بصور  ، مصرف م  کدا ن   بدو
 میتواند، در حالیکه بعدتر شاید برای آوردن یک تغیر

 ، ساختمان دیتابیس ضرورت به کار بسیار در دیتابیسعادی
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د  ایجا  ، جدید ل  جداو د  ایجا ل  قبی ز  ا ر   هایRelationshipد
و غیره، را ایجاب نماید. این  جدید، طرح قواعد تازه 
 کار باعث ضیاع وقت و مصرف بیشتر میشود. حتي در بعضي
 موارد ضرورت به افراد با تجربه بیشتر در ساحه پروگرام

سازي خواهد بود.

دیزاین دیتابیس
  بهE-R، پروسه های تبدیل دیتا مودل قسمتدر این 

 ، یا یک مرحله دیگر در دیزاین دیتابیس،Relationalدیزاین 
.[109، ص. 4 ]شرح میشود

:1ها (Relationship، نمایش سه نوع درسدر جریان این 
N ,1:1  ، N:M) و استفاده كلیدهاي خارجي (Freign-Keyدر ( 

ع  نو ن  ای د  است. درRelationshipایجا ه  شد ه  داد ن  نشا ا   ه
درساخیر این  ، اکثر مسایلي كه بخاطر دیزاین دیتابیس 

و مثال های از آنها  ها استفاده مي شوند، توضیح شده 
کار خواهد شد.

Relational-Modelها در Entityنمایش 

ک  ل Entity-Classنشان دادن ی   یکRelational به شکل مود
  به حیثEntityپروسه ساده مي باشد. در این پروسه نام هر 
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  (جدول) استفاده میشود و هر مشخصه یک ستونRelationنام 
.[110، ص. 4 ] نشان میدهدRelationرا در 

ه ( اولی د  كلی ن  نمود ن  تعیی ی   ) یکPrimary-Keyبرا
 Entity در Identifierجدول، مشخصه یا مشخصه هائیکه به حیث 

 تعیین شده اند، استفاده میشوند. بالخره، پروسه های
  آماده دیزاین و جدولنارمل سازي بالی جدول تطبیق شده،

و استفاده میشود. 

مثال های ذیل در نظر گرفته شوند:

 ) نشان داده31 در شکل(ITEM بنام Entityیک -
شده است.

  عبارتEntity-Classطوریکه دیده میشود مشخصه های این 
ز  ا د    وItemNumber، Description، Cost، ListPriceان

QuantityOnHand .
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ITEM

ItemNumber
Description
Cost
ListPrice
QuantityOnHand

ItemNumber is 
identifier
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Entity-Class ل   (جدول) تبدیلRelational بال به یک مود
 شده میتواند، طوریکه مشخصه ها هرکدام ستون های جدول

ITEM .را نشان دهند ItemNumber ز  Identifier که عبارت ا

 است، بحیث كلید اولیه در جدول جدید تنظیم شود. در
نتیجه:

ITEM (ItemNumber, Description, Cost, ListPrice, QuantityOnHand)

 Primary-Key ستون ، های گذشته میدانیمدرسطوریکه از 

 نشان داده شده است.Underlineجدول بال بشکل 

 جدولیکه به این شکل ترتیب داده شود، امکان دارد
ل  مشک ی  نارملNormalizationدارا ی  ها ه  پروس ا  بن  ،   باشد

 Primary-Keyسازي باید بالی آن تطبیق شود. فرض شود ستون 

 ) جدول بال دارای دیتای غیر تکراری بودهIdentifierیعنی (
-Functionalدیترمنانت متباقی ستون های جدول است و کدام 

Dependencyوجود ندارد. پس گفته میتوانیم در آن دیگر هم  
، نارملیز است.ITEMکه جدول 
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CustomerNumber
CustomerName
Address
City
State
Zip
Contact
PhoneNumber

CustomerNumber is 
identifier
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م Entity، در مثال دیگر-   درCUSTOMER بنا
آن32شکل( ر  د و  ت  اس ه  شد ه  داد ن   ) نشا

 نیز هست.Normalizationاحتمال وجود مشکل 

The CUSTOMER Entity) 32شکل(

ن  ل Entityاگر ای   تبدیل شود، چنینRelational به مود
خواهد بود:

CUSTOMER (CustomerNumber, CustomerName, Address, City, State, Zip, 

Contact, PhoneNumber)

ن  ز CustomerNumberستو   است. جهتPrimary-Key عبارت ا
 هاFunctional-Dependencyتطبیق پروسه های نارمل سازي باید 

 تشخیص داده شوند. Relationدر این 

 در این جدول عبارت است از:Functional-Dependencyیک 

Zip → (City, State)
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ن  ل Zipستو   نیست. پس جدولCandidate-Key در جدول با
نارملیز نبوده دارای مشکل میباشد.

  احتمالی دیگر در قسمتFunctional-Dependencyهمچنان یک 
PhoneNumberنیز وجود دارد. احتمالی به این خاطر، که  

 نمبر تلفون یا مربوط کمپنی که شخص در آن کار میکند
 است و یا مربوط خود شخص میباشد. بخاطر معلوم کردن این
شوند. ه  پرسید ن  کنندگا ه  استفاد د  بای م  ه ز  با  ،  موضوع

  وجود ندارد، اما در حالتFunctional-Dependencyدرحالت اول 
 وجود دارد و آن عبارت است از:Functional-Dependencyدوم 

Contact → PhoneNumber

 فرضا حالت دوم درست باشد، یعنی نمبر تلفون مربوط
کمپنی شخص باشد. 

 مطابق مرحله سوم نارمل سازي، ستون های مربوط هر
Functional-Dependency.میشوند ل  انتقا د  جدی ل  جدو ک  ی ه    ب
ر  ث Functional-Dependencyدیترمنانت ه   جدولPrimary-Key بحی

-Freignجدید تعیین شده و یک کاپی آن در جدول اول بحیث 

Keyباقی میماند. یعنی 

CUSTOMER (CustomerNumber, CustomerName, Address, Zip, Contact)

ZIP (Zip, City, State)

CONTACT (Contact, PhoneNumber)
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 ذیل:R I Cبا قواعد 

ن - ل Zipعناصر ستو   بایدCUSTOMER در جدو
 باشند.ZIP در جدول Zipشامل ستون 

ن - ستو ر  ل Contactعناص جدو ر   CUSTOMER د

 CONTACT در جدول Contactباید شامل ستون 

باشند.

 این سه جدول فعل نارملیز بوده و دارای کدام مشکلی
ایجاد شده میتواند.نیز  دیتابیس نمیباشند و

 بعضا ضرورت می افتد تا یک جدول یا جداولی بحالتنوت:
 ، ص.4 ] باقی بمانندDenormalizeالت حنارملیز نه، بلکه به 

111] .Denormalizationطریقه است که توسط آن محتواء یک جدول  
 بصورت واضح تر و بهتر نشان داده میشود. در مثال بال اگر

Functional-Dependency 

Zip → (City, State)

و ستون های آن بصورت عادی در جدول  در نظر گرفته نشده 
 باقی بمانند، شاید مطلب واضحتر ارائیه شود و امکان غلطی

 آنقدر محسوس نباشد.Dataیا تکرار 

در این حال جدول بال بشکل ذیل باقی خواهد ماند:

CUSTOMER (CustomerNumber, CustomerName, Address, City, State, Zip, Contact)
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ک - ی ی  بعد ل  م Entityمثا بنا ا  -SALES ر

COMMISSION)نشان میدهد.33 در شکل (

The SALES-COMMISSION Entity-Class) 33شکل(

 طوریکه قبل توضیح داده شده است، برای تبدیل نمودن
ک  ل Entity-Classی م Relational به مود   را نامEntity-Class، نا

Relation قرار داده، هر مشخصه ، یک ستون یا Field  جدولدر 
و  ث Identifierشده    جدول تنظیم میشود.Primary-Key آن بحی

و یا  بعدا دیده میشود که آیا این جدول نارملیز است 
  مراحل نارمل سازي بالی آن تطبیق،خیر؟ در صورت ضرورت

د  و قواع Referentialشده   Integrity  Constraint  (RICبرای جدول ( 
های جدید تعین میگردند. پس

SALES-COMMISSION (SalesPersonNumber, SalesPersonName, Phone, 

CheckNumber, CheckDate, CommissionPeriod, TotalCommissionSales, 

CommissionAmmount, BudgetCategory)
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SALES-COMMISSION 

SalesPersonNumber
SalesPersonName
Phone
CheckNumber
CommissionPeriod
TotalCommissionSales
CommissionAmmount
BudgetCategory

CheckNumber is identifier
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های ذیل وجود دارند:Functional-Dependencyدر جدول بال 

SalesPersonNumber → (SalesPersonName, Phone, BudgetCategory)

و

(SalesPersonNumber, CommissionPeriod) → (TotalCommissionSales, 

CommissionAmmount)

ر  ه ی  برا ل  ک Functional-Dependencyحا   جدیدRelation ی
ایجاد مینماییم. یعنی

SALESPERSON  (SalesPersonNumber,  SalesPersonName,  Phone, 

BudgetCategory)

SALES  (SalesPersonNumber,  CommissionPeriod,  TotalCommissionSales, 

CommissionAmmount)

جدول اولی شکل ذیل را بخود میگیرد:

SALES-COMMISSION (SalesPersonNumber, CheckNumber, CheckDate, 

CommissionPeriod)

 برای جداول بال عبارت است از:RICقاعده 

ن - ستو ر  جدولSalesPersonNumberعناص ر    د
SALES-COMMISSIONستون ل  شام د    بای

SalesPersonNumber ل جدو ر   SALESPERON د

باشند.

Prepared by Zarinkhail 131 Fall-1384 (Edited-Spring-1388)



Computer Science Faculty (CSF) / Kabul University (KU) Database Fundamentals

های(- ن  ستو ر   ,CommissionPeriodعناص

SalesPersonNumber ل جدو ر  -SALES) د

COMMISSION) ی ها ن  ستو ل  شام د   بای
CommissionPeriod,  SalesPersonNumberجدول ر   ) د

SALES.باشند 

فعل جداول بال نارملیز میباشند.

Relational-Modelهاي ضعیف در Entityنمایش 

 ها، بهEntityطریقه که قبل توضیح گردید، برای تمام 
-IDهای ضعیف، قابل تطبیق است، اما برای Entityشمول 

Dependent  Weak  Entityنظرها ر  د د  بای م  مه ه  نکت ک  ی   
 Strong Entity مربوط Primary-Keyگرفته شود و آن اینکه 

.[114، ص. 4 ] باشدPrimary-Key، Weak Entityباید جزء 

 را نشان میدهد.Relationship) این نوع 34 شکل(
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ID-Dependent Weak Entity(الف) مثال یک 

LINE-ITEM (LineNumber, Qty, ItemNumber, Description, Price, ExtPrice(

 ناقصPrimary-Key با LINE-ITEM(ب) نمایش جدول 

LINE-ITEM (InvoiceNumber, LineNumber, Qty, ItemNumber, Description, 

Price, ExtPrice(

 کاملPrimary-Key با LINE-ITEM(ج) نمایش جدول 

هاID-Dependent Weak Entity برای Relational) نمایش مودل 34شکل(

ل  با ل  شک ر  ک LINE-ITEMد است،Entity ی ف    ضعی
ه  ب ط  مربو ن  آ ن  بود د  موجو ه    میباشد.INVOICEبخاطریک

-LINE، محتوا جدول INVOICEیعنی در صورت موجود نبودن 

ITEM ه ک LINE-ITEM وجود داشته نمیتواند. برعلو -ID ی

Dependent Weak Entity است، بخاطریکه Identifier جدول INVOICE 

 است.LINE-ITEM جدول Identifier  مکملهمچنان

د   ID-Dependentبا درنظرداشت اصل یاد شده در مور

Weak  Entity ا   بین جداولRelationship، اگر خواسته شود ت
INVOICE ل جدو و   LINE-ITEM ت   نشانRelational-Model بصور

 ، شود ه  ل Primary-Keyداد ازINVOICE جدو ت  عبار ه    ک
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InvoiceNumber ء ل Primary-Key است، جز   قرارLINE-ITEM جدو
 -ج). در این قسمت سوالي پیدا مي34 داده میشود (شکل

 -ب) چی34شود: اگر احیانا این کار اجراء نشود در (شکل 
 مشکلی ایجاد خواهد شد؟  - جواب واضح است و آن اینکه

  سطرهای تکراری بمیانLINE-ITEMخواهی نه خواهی در جدول 
  برای عین جنس یاInvoiceخواهند آمد (طور مثال اگر دو 

Item دارای عین مقدار یا Quantity،و در عین قطار باشد  
 صورت میگیرد.)Recordتکرار سطر یا 

Relationalها در مودل Relationshipنمایش 

ن  ل Entity-Classطوریکه تبدیل نمود   بهE-Rها از مود
 ها نیزRelationship توضیح گردید، تبدیل کردن Relationalمودل 

 ضرورت به توضیح دارند.Relational-Model به E-Rاز مودل 

ل  مود ر  د ه  هائیک ل  دادنE-Rشک ش  نمای ی    برا
Relationship ه عبارتند) استفاده میشد2های باینری (درج   

از:  د  و N:1، 1:1بودن  N:Mحالت ن  ای ن  نمود ن   . تعی
و اعظمی  مستقیما ارتباط داشتند به كاردینالتي اصغری 

Relationship .ها

 Relationalموارد یاد شده هر کدام به ترتیب در مودل 

نشان داده و توضیح میشوند.
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)1:1های یک به یک (Relationshipنمایش 

 )1:1 باینری عبارت از (Relationshipساده ترین شکل یک 
  از یک نوع به حد اعظمی "یک"Entity-Instanceاست که در آن 

ا  نمودهEntity-Instanceب ر  برقرا ط  ارتبا ر  دیگ ع  نو ز    ا
 ) نشان داده35. مثال آن در شکل([114، ص. 4 ]میتواند

  میتواند یکEmployeeشده است. به اساس این دیاگرام، یک 
  ارتباطEmployeeموتر داشته باشد و یک موتر تنها به یک 

داشته میتواند.

)1:1 از نوع یک به یک(Relationship) مثال یک 35کل(ش

ک    یک به یک درRelationshipوقتی خواسته شود تا ی
 ها تبدیلEntity نشان داده شود، بصورت ساده Relationalمودل 

  دیگر به شکلEntityها در Entity یکی از Identifierشده و كاپي 
Freign-Key)الف) کلید جدول 36 تنظیم میشود. در شکل-AUTO 

ل  ل EMPLOYEEدر جدو   اضافه شده است وFreign-Key به شک
  بهAUTO در جدول EMPLOYEE-ب)، کلید جدول 36در شکل(

  تنظیم و ارتباط برقرار شده است. هر دوFreign-Keyشکل 
  به یک نکته باید دقت شودحالت ممکن بوده و درست اند.

  در جدولParent جدول والد یا Primary-Keyکه همیشه کاپی 
Child به شکل Freign-Keyجابجا شده و مطابق قاعده دیتابیس  

 میباشند.Parent ست فرعی عناصر جدول Childعناصر جدول 
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ل  جدو د  کلی ي  كاپ ی  جدولAUTO(الف) جابجاساز ر    د
EMPLOYEE

  در جدولEMPLOYEE(ب) جابجاسازی كاپي کلید جدول 
AUTO

 ) نشان دادن طریقه های مختلف و ممکنه برای36شکل(
)1:1های یک به یک (Relationship ایجاد
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EMPLOYEE (EmployeeNumber, EmployeeName, Phone, …, LicenseNumber)
AUTO (LicenseNumber, SerialNumber, Color, Make, Model, …)

:عبارت است ازRIC قاعدهء 

ستون  صر  جدول  LicenseNumberعنا ستونEMPLOYEE در  مل  شا ید  با

LicenseNumber  در AUTOباشند.

EMPLOYEE (EmployeeNumber, EmployeeName, Phone, …)
AUTO (LicenseNumber, SerialNumber, Color, Make, Model, …, EmployeeNumber)

 عبارت است از:RICقاعدهء 
ن - ستو ر  ل EmployeeNumberعناص جدو ر  ستونAUTO د ل  شام د    بای

EmployeeNumber در EMPLOYEE.باشند 
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)N:1های یک به چندین (Relationshipنمایش 

م   ‘ یا یکN:1 باینری عبارت از ’Relationshipنوع دو
  از یکEntity-Instanceبه چندین میباشد. بدین مفهوم که یک 

  از نوع دیگر ارتباط داشته ميEntity-Instanceنوع به چندین 
 تواند. یا یک عنصر از جدول اول به چندین عنصر از جدول

  از نوعRelationship) یک 37دوم مربوط شده میتواند. شکل(
 ) را نشان میدهد. در این شکل دیتا درN:1یک به چندین (

مورد پروفیسور و محصل نشان داده شده است.

 طوریکه دیده میشود، یک پروفیسور امکان دارد هیچ
شاگرد ن  چندی د  میتوان م  ه ا  ی و   ، باشد ه  نداشت د   شاگر
 داشته باشد. برعکس یک شاگرد تنها و تنها میتواند یک
 پروفیسور را بحیث راهنما داشته باشد. شرایط ذکر شده
 توسط سمبول های "بیضوی" و "خط عمودی"، که بالی خط

Relationship.ترسیم شده اند نشان داده میشود 

 ها نیزRelationship در این نوع Child و Parentاصطلحات 
و استفاده میشوند]  [ . جناحیکه116، ص. 4معمول بوده 

ر  م Relationship"یک" را د   وParent افاده مینماید، بنا
  یاد میشود. در مثالChildجناح مقابل آن (چندین)، بنام 
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)N:1 یک به چندین (Relationship) مثالی از یک 37شکل(

STUDENT



Computer Science Faculty (CSF) / Kabul University (KU) Database Fundamentals

و Parent عبارت از PROFESSORبال    عبارتSTUDENT بوده 
 میباشد.Childاز 

ن  داد ش  شکلRelationshipنمای ه  ب ن  چندی ه  ب ک  ی ی   ها
Relational-Model ل است. او ه  ساد ا  نسبت ر  معهEntity کا ا   ه

 Primary-Keyمشخصه های آنها مکمل توضیح شده و بعدا کاپی 

ل  ل Parentجدو ث Child در جدو   علوه میشود.Freign-Key بحی
ل 37شکل( جدو د  کلی ي  شود. كاپ ه  جدولParent) دید ا    ی

PROFESSOR در جدول Child یا جدول STUDENTاضافه شده و  
 )38 نشان داده میشود. همین کار در شکل(Freign-Keyبه شکل 

در دیاگرام ساختمان دیتا نشان داده شده است.
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PROFESSOR

ProfessorName Phone    Dep

STUDENT

StudentNumber StudentName  CompusAddress  ProfessorName

:عبارت است ازRIC قاعدهء 

ستون  صر  جدول  ProfessorNameعنا ستونSTUDENT در  مل  شا ید  با

ProfessorName  در جدول PROFESSORباشند.

(37)از شکلSTUDENT و PROFESSOR جدول Relational نمایش مودل (38) شکل
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ر  ی Relationshipنکته اساسی که د و N:1ها   باید1:1 
 مراعات شود اینست که در هر صورت باید کاپی کلید جدول

Parent ل جدو ر  ث Child د شود. درFreign-Key بحی ه    اضاف
Relationshipهاي یك به چندین مسله زیاد پیچیده نبوده فقط 

 كاپي كلید جناح یك به جناح چندین اضافه شده و پروسس
  وParent تعین جدول هاي 1:1های Relationshipمي شود. اما در 

Childو معلومات بیشتر   یك اندازه مشكل بوده به دقت 
ه    یك به یك در دیتابیسRelationshipضرورت دارد. زمانیك

 طرح میشود در این قسمت باید معلومات اضافه و كامل از
تصمیم  pبعدا و  ه  شد ت  دریاف س  دیتابی ن  كنندگا ه   استفاد

   یك به یك قویترRelationship كه در Entityگرفته شود. هر 
ن  و اولp دیتا به آن داخل میگردد، هما   بایدEntityاست 

Parent باشد و كاپي كلید آن به Entity مقابل در Relationship 

) ریفرنس داده شود. Parentاضافه شده و به جدول بالیي (

 احیاناp اگر این اصل مراعات نشود و کاپی کلید جدول
Child ل جدو ر  خواهدParent د ی  اتفاق ی  چ  ، شود ه    گذاشت

 ، که كلید اولیه جدولStudentNumberافتاد؟  - (اگر کاپی 
Child ل   گذاشته شود) در تعریفPROFESSOR است، در جدو

Relationتوضیح شده است که هر مشخصه صرف میتواند یک جزء  
  داشته باشد. یعنی در آنحالت برایRecordدیتا برای یک 

  تنها یک شاگرد تعین شود و اینIDیک پروفیسور میشود 
یک ن  آ ر  د ه  ک ت  اس ن  چندی ه  ب ک  ی ل  اص ا  ب د  تضا د   خو
 پروفیسور میتواند چندین شاگرد داشته باشد. پس یگانه
 راه، همانا جابجا سازی کاپی کلید جدول جناح "یک" در

جدول جناح "چندین" میباشد.
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)N:Mهای چندین به چندین (Relationshipنمایش 

  است و آنN:M باینری عبارت از Relationshipنوع دیگر 
-Entity از نوع اول به چندین Entity-Instanceطوریست که یک 

Instanceبعین و  د  توان ي  م ه  گرفت ط  ارتبا م  دو ع  نو ز    ا
 Entity-Instance از نوع دوم به چندین Entity-Instanceترتیب یک 

.گرفته میتوانداز نوع اول ارتباط 

م 39شکل( ک E-R-الف) دیاگرا   چندین بهRelationship ی
  نشان میدهد. یک شاگردCLASS و STUDENTچندین را بین 

چندین د  میتوان ف  صن ک  ی و  د  بگیر ف  صن ن  چندی د   میتوان
 ها درEntity-Instanceشاگرد داشته باشد. اشتراک هر کدام از 

Relationshipصفر ی  اصغر ي  كاردینالت ی  است. یعن ی    اختیار
  یکاست. یک صنف میتواند هیچ شاگرد نداشته باشد و یا

میتواند ف  شاگردصن ک  ی و  د  باش ه  داشت د  شاگر ن  چندی   
  چندین یک شاگرد میتواندمیتواند هیچ صنف نگیرد و یا

 -ب) وضاحت بیشتر را در مورد افاده39صنف بگیرد. شکل(
مینماید.
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Relationship های چندین به چندین، مانندRelationshipهای 
 یک به یک و یک به چندین، بصورت مستقیم نمایش داده نمی
 شوند. بخاطر توضیح بهتر موضوع، اگر کوشش شود تا از
 میتود جابجا سازی مستقیم کلید از یک جدول به جدول

 ، استفاده شود، چیN:1 و 1:1های Relationshipدیگر، مانند 
  معهRelationنتیجه اي ببار خواهد آورد؟  - اولp هر دو 

کلید ی  کاپ ن  آ ز  ا د  گردند. بع ن  تعی ن  آ ی  ها ه   مشخص
STUDENT که عبارت از StudentNumber است، در جدول CLASS 

  جابجا شود. چون بودن چندین جزء دیتا درFreign-Keyبحیث 
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Student 100

Student 200

Student 300

Class 10

Class 20

Class 30

Class 40

CLASSو STUDENT  هاي  سطرهای جدولبین نمونه دیتا) ب(

Relationship (N:M)مثالی از یک ) 3(9شکل

STUDENT  N:M

CLASS و STUDENT بین جداول Relationship نشاندهندهء E-R(الف) دیاگرام 

CLASS
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ک  ن Cellی   مغایرت دارد. بنا شرطRelation با شرایط بود
 بودن چندین شاگرد در یک صنف نمیتواند عملی گردد و

تنها یک شاگرد میتواند برای یک صنف تعین گردد.

  جدولPrimary-Keyبعین ترتیب اگر کوشش شود تا کاپی 
CLASS ل جدو ر  ث STUDENT د شود،Freign-Key بحی ا    جابج

 همین مشکل ایجاد خواهد شد و یک شاگرد صرف در یک صنف
شامل خواهد شد.

  سومیRelationجهت رفع این مشکل، باید یک جدول یا 
ن  ایجاد شود -40 باشد. شکل(Relationshipکه نمایانگر همی
  را نشان میدهد. نمونه دیتا جداولSTU-CLASSالف) جدول 

 -ب) نشان داده شده40سه گانه وارتباط بین آنها در شکل(
  دارای یک سطر برای هر خطIntersectionاست. جدول تقاطع یا 

-ب) میباشد.39 در شکل(CLASS و STUDENTبین جداول 

STUDENT (StudentNumber, StudentName)

CLASS (ClassNumber, ClassName)

STU-CLASS (StudentNumber, ClassNumber)

 عبارت است از:RICقاعده 

ن - ل ClassNumberعناصر ستو   بایدSTU-CLASS در جدو
 باشند. CLASS در جدول ClassNumberشامل ستون 

  بایدSTU-CLASS در جدول StudentNumberعناصر ستون -
 باشند.STUDENT در جدول StudentNumberشامل ستون 
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  وSTUDENT بین Relationship-الف) جدول هاییکه برای نمایش 40شکل(
CLASS.ضروری اند 

  وSTUDENT بین جداول Relationship-ب) نمونه دیتا برای 40شکل(
CLASS

)N:M چندین به چندین (Relationship) نمایش یک 40شکل(

 Relationship) برای Data Structureدیاگرام ساختمان دیتا (

[. 120، 119، ص. 4) نشان داده شده است]41بال در شکل(

Relationship از جدول CLASSبه جدول تازه ایجاد شده  
ي  ز ’STU-CLASSا ا ت  ترتیبN:1 عبار ن   ‘ است. بهمی

Relationship از جدول STUDENT به جدول STU-CLASS’ 1 نیز:
Nمیباشد. یعنی ‘
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 طوریکه دیده میشود، کار اجراء شده عبارت از تقسیم
ک  ی ن  ن (Relationshipکرد چندی ه  ب ن  دوN:M چندی ه   ) ب

Relationship) 1 یک به چندین:N .میباشد (Primary-Keyجدول  
 های جداول قبلیPrimary-Keyجدید به شکل ترکیبی متشکل از 

).StudentNumber, ClassNumberاست. یعنی (

Primary-Key ک ز Intersection-Relationship ی -Primary همیشه ا

Key) های جداول بالیيParent.تشکیل میشود (
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StudentNumber StudentName 

CLASS

ClassNumber ClassName 

STU-CLASS
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 پیشرفته در مودل معلومات اولیهمفاهیم 
E-R

Advanced Concepts of the E-R Data Model

ل  مود ي  ابتدای ل  اشكا و  م  دیزاینE-Rمفاهی ت    جه
 دیتابیس ها در اكثر موارد استفاده مي شوند. در بعضي
 موارد موضوع دیزاین دیتابیس ها اضافه تر پیچیده بوده
 و ضرورت مي افتد تا میتودهاي پیشرفته دیزاین به كار
 برده شوند. در این قسمت بحث بالي میتودهاي عمومي سازي

)Generalizationو ارتباط هاي با درجه بالتر از دو، یعني ( 
 نمایش عمومي سازي و نمایش ارتباط هاي با درجه هاي بال

 تمركز مي یابد.E-Rدر مودل معلومات اولیه 

)Generalizationعمومي سازي (

ي  ها ل  شك ي  ساز ي  عموم ن  عنوا ت  وSuperclassتح ا   ه
Subclassها در دیاگرام اضافه مي شوند. این شكل شامل 

 سلسله به میراث بردن مشخصه ها و ارتباط ها مي باشد.
ه  ز Subclassبدین مفهوم ك  ها، مشخصه ها وSuperclassها ا

 ) را به میراث مي برند و مشخصهRelationshipsارتباط ها (
ها نشان داده مي شوند.Superclassها بصورت عمومي در 
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شكرترها، ل  شام ي  كمپن ك  ی ن  كارمندا ل  مثا ر   طو
 انجنیران و مدیران است. تمام كارمندان داراي شش مشخصه
 مشابه اند كه عبارت اند از: اسم،  تخلص، موقعیت، تاریخ

و نمبر شناسایي (  ). تمام كارمندان درIDتولد، معاش 
 پروژه هاي همین كمپني كار مي كنند. تنها انجنیران
نوع سند نشان دهنده  اند كه  مشخصه اضافه   داراي یك 
 فراغت و تخصص شان مي باشد. به عین ترتیب مدیران نیز
 یك مشخصه اضافه دارند و آن عبارت از اداره یك پروژه

 -الف) نتیجه دیاگرامي است كه شكل بال41مي باشد. شكل (
را توضیح مي كند.

ز    است وSuperclassدر این مثال "كارمند" عبارت ا
Subclassو "مدیر" مي ، "انجنیر"  ز "سكرتر" ا ت  عبار ا   ه

 ها مشخصه هاSubclassباشد. طوریكه قبلp نیز یادآوري شد، 
 ها به ارث مي برند، در این مثال مشخصهSuperclassرا از 

 هاي "كارمند" (اسم، تخلص و غیره) به "سكرتر" نیز صدق
ي "كارمند" به ها ط  ارتبا ب  ترتی ن  نماید. بعی ي   م

"سكرتر"، "انجنیر" و "مدیر" نیز اطلق مي گردد.

Subclass) ها اشكال خصوصي یاSpecialization از (Superclass 

 مي باشند. در مثال بال، "انجنیر" تمام مشخصه ها و
 ارتباط هاي "كارمند" را به ارث برده، برعلوه داراي
 مشخصه اي بنام "نوع سند" نیز مي باشد. همچنان یك مدیر

داراي مشخصه اضافه بنام "اداره پروژه" است.

ل  مود ر  د ف  مختل ل  دادنE-Rاشكا ش  نمای ت    جه
Superclass و -41ها استفاده مي شوند. در شكل (Subclassها 
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 هايEntity" استفاده شده است. الف) سمبول نیم دایره"
Superclass و Subclassتوسط خط ها یا تیرها به هم وصل مي  
گردند.

 Superclass  از Entityاگر ضرورت باشد كه یك نمونه اي 

ل  ي Entityتنها یك مثا   شده بتواند، در اینSublcass برا

 " بعوض نیم دایره خالي استفاده ميصورت از سمبول"
  بتواند در یك وقتSuperclassشود و اگر قرار باشد كه یك 

  شود، در این صورت از سمبول عاديSubclassاضافه از یك 

" استفاده مي شود.نیم دایره خالي "

 )Generalizationجهت تعین كردن شكل هاي عمومي سازي (
 :اول دو طریقه استفاده مي شود. ERاز یك متن در مودل 

Prepared by Zarinkhail 147 Fall-1384 (Edited-Spring-1388)

EMPLOYEE

Location
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، Top-Downبال به پایین ( -Bottom: پایین به بال (دوم)

Up.(

جریان- ر  د ل  او ه  طریق ز  ا ه  استفاد ا   ب
كه ي  اشخاص ن  پرسید ا  ی و  ن  مت ه   مطالع
 دیتابیس برایشان دیزاین مي شود، دیزاینر
انواع ي  دارا ه  ك د  خور ي  برم ي  عنوان ه   ب

مختلف مي باشد (مانند مثال بال).

ارزیابي- ن  جریا ر  د م  دو ه  طریق ط   توس
مي ن  دیزای ن  آ ه  ب س  دیتابی ه   معلوماتیك

ه   هاي مشابه برخوردEntityشود، دیزاینر ب
 هاي موجود مي باشند كه دارايEntityمیكند. 

 اكثریت مشخصه هاي مشابه بوده و یا تمام
د    دیگر عین نوعEntityشان به یك یا چن

 ) برقرار مي نمایند. درRelationshipارتباط (
تمام ط  شرای ن  چنی ا  ب ن  شد ه  مواج ت   صور

Entity ت ا بصور وSubclassه شده  داده    قرار 
Entity بحیث Superclassبه ایشان دیزاین و به  

دیاگرام اضافه مي شود.
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ارتباط هاي با درجه اضافه از دو

)Relatinships of a Degree Higher Than Two(

 هايEntity) مربوط به تعداد Relationshipدرجه ارتباط (
 شامل در آن ارتباط مي باشد. در بخش هاي قبلي ارتباط

 ) و درجه دو (باینري) مورد بحثRecursiveهاي درجه یك (
 )Ternaryقرار گرفته اند. در این قسمت ارتباط درجه سه (

ك  ی ي  قبل ل  مثا ر  شود. د ي  م ح  بنامEntityتوضی ر    دیگ
 "وسایل" در نظر گرفته شود و طوري فرض شود كه یك وسیله

 ) براي یك پروژه تهیه ميSupplierتوسط یك تمویل كننده (
 شود. در این صورت یك ارتباط درجه سه در بین این سه

Entity) ب) نشان داده41 به میان آمده است كه در شكل- 
شده است.

 بصورت عمومي یك ارتباط درجه سه معلومات بیشتري
 نظر به سه ارتباط درجه دو ارایه مي دارد. در اكثر
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(Ternary Relationship)ارتباط درجه سه ) ب(41-شكل 
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 موارد ارایه كردن معلومات توسط ارتباط هاي درجه دو
 ممكن نبوده و یا مشكل مي باشد و كار زیادي ضرورت مي
 داشته باشد، در حالیكه با استفاده از ارتباط هاي با
 درجه بالتر مشكلت حل شده و معلومات بصورت درست ارایه
 شده مي توانند. به هر صورت، تشخیص دادن اینكه چي وقت
 و در كدام قسمت ارتباط هاي بالتر از دو ضرورت است یك
 اندازه باریكي داشته و در تنظیم نمودن این نوع ارتباط

ها دقت لزم به خرچ داده شود.

 در مثال بال جهت تنظیم كاردینالتي توضیح بیشتري
 كه ضرورت است عبارت خواهد بود: یك تمویل كننده یك یا
 چند وسیله را براي یك یا چند پروژه تهیه مي نماید. در
 یك پروژه یك یا چند وسیله كه توسط تمویل كننده هاي

مختلف تهیه شده اند استفاده مي شود.

 ارتباط هاي درجه سه و بالترRelationalمودل 

)Relatinships: Ternary or Higher Degree(

اگر و  د ه  درج ي  ها ط  ارتبا ر  د  ، شد ه  دید ه   طوریك
 )N:1)، یك به چندین (1:1ارتباط ها از نوع یك به یك (

-Primary) بود، كاپي كلید اولیه (N:1یا چندین به یك (

Key ر   جناح چندین به شكل كلیدEntity) جدول جناح یك د
 ) اضافه مي شد. تنها در صورت ارتباطForeign-Keyخارجي (

 هايEntity جدید بین Entity) یك N:Mهاي چندین به چندین (
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 1:1 یا N:1 به دو ارتباط N:Mاولیه ایجاد شده و ارتباط 

تجزیه شده و اجراات مي شد.

 Entityدر ارتباط هاي با درجه بالتر از دو همیشه یك 

  جدید متشكل از كاپيEntityجدید ضرورت است و كلید اولیه 
 كلیدهاي اولیه جناح چندین در ارتباط درجه سه مي باشد.

-ب) توجه شود.41به گونه مثال به شكل (

-Relationalنتیجه مثال یاد شده در مودل رابطه اي (

Model:طور ذیل خواهد بود (

SUPPLIES (SupplierID, ProjectID, PartID)

 براي مودل بال طور ذیل مي باشد:RICقاعده 

ن - ستو ر  ل SupplierIDعناص جدو ر   SUPPLIES د

ن    در جدولSupplierIDباید شامل عناصر ستو
SUPPLIER.باشند 

ن - عناصر ستو  ProjectID ل  SUPPLIES در جدو

ن  ستو ر  عناص ل  شام د  جدولProjIDبای ر    د
PROJECT.باشند 

  بایدSUPPLIES در جدول PartIDعناصر ستون -
ن  ستو ر  عناص ل  ل PartIDشام جدو ر   PART د

باشند.
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)121دیزاین عملی دیتابیس (مثال صفحه 

م 42در شکل(  ، که برای یک کمپنی دیزاینE-R)، دیاگرا
.[124، ص. 4]شده، نشان داده شده است
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SEMINAR

SeminarID
Date
Time
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Title

SeminarID is a 
surrogate key

CUSTOMER
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Phone
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City
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EmailAddress is 
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INVOICE

InvoiceNo
Date
PaymentType
SubTotal
Tax
Total

InvoiceNo is 
identifier

 N:M

 1:N

 1:N
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 1:N
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0 0
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CONTACT

CUSTOMER-
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CUSTOMER-
CONTACT

0

INVOICE-
ITEMS

PRODUCT-
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76از صفحهء  E-Rدياگرام )42(شکل

PRODUCT

ProductNumber
Description
UnitPrice
QuantityOnHand

ProductNumber is 
identifier

CONTACT

ContactNumber
ContactType
Date

Date is identifier

LINE-ITEM

LineNumber
Quantity
UnitPrice
Total

LineNumber is 
identifier
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ت  قسم ن  ای ر  ل د شک ه  ب ل  با م   Relational-Modelدیاگرا

دیزاین میگردد. 

ر  ه ل  او  ، کار ن  ای ء  اجرا ی  یكEntity-Classبرا ه    ب
Relation  نشان داده میشود.تبدیل شده

SEMINAR (SeminarID, Date, Time, Location, Title)

CUSTOMER (Name, Phone, EmailAddress, Street, City, State, Zip)

PRODUCT (ProductNumber, Description, UnitPrice, QuantityOnHand)

CONTACT (ContactNumber, ContactType, Date)

INVOICE (InvoiceNo, Date, PaymentType, SubTotal, Tax, Total)

LINE-ITEM (LineNumber, Quantity, UnitPrice, Total)

 در قدم بعدی مراحل نارمل سازي بالی جداول بال
تطبیق میشوند. 

  دومی در جدول ها وجودFunctional-Dependencyآیا کدام 
 وجود دارد.Functional-Dependencyدارد؟  - بلی، یک 

Zip → (City, State)

ت  قسم ر  د ه  ک ی  دلیل ه  ب ر  نظ  ، صورت ر   Denormalizationبه

  صرف نظر شدهFunctional-Dependencyارائیه شده اند، از این 
 باقی میماند.Tableو در عین 
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ک  جدولFunctional-Dependencyی ر  د ر  دیگ ی    احتمال
SEMINAR در قسمت Location به شکل 

Location → (Date, Time, Title)

ن   Functional-Dependencyمیتواند وجود داشته باشد. چون ای

کنندگان ه  استفاد ا  ب د  بای ر  دیزاین س  پ  ، است ی   احتمال
دیتابیس موضوع را در میان گذاشته و تصمیم بگیرد.

 فعل از این قسمت نیز صرف نظر شده، فکر شود جداول
 وجود ندارد.Functional-Dependencyبال نارملیز اند و هیچ 

Entityهای ضعیف

م    های ضعیف باید تفکیک شوند. درEntityدر قدم دو
  ضعیف وجود دارند و هر دوی آنهاEntityمثال ذکر شده، دو 

ID-Dependent .نیز میباشند CONTACT یک Entityضعیف است و  
Identifier ه ل Identifier آن مربوط ب   است. پسCUSTOMER جدو

ل Primary-Key کاپی ي (CUSTOMER جدو  )،EmailAddress یعن
ل  و بحیث قسمتی ازCONTACTباید در جدو   اضافه شده 

Primary-Key.در این جدول استفاده شود 

 Identifierضعیف است و  Entity یک LINE-ITEMبهمین ترتیب 

ع  ل Identifierآن مربوط یا تاب   میباشد. بناINVOICE جدو
ل Primary-Key کاپی ل INVOICE جدو  LINE-ITEM باید در جدو
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ز  و بحیث قسمتی ا   جدول یاد شدهPrimary-Keyاضافه شده 
استفاده شود. یعنی

 SEMINAR (SeminarID, Date, Time, Location, Title)

CUSTOMER (Name, Phone, EmailAddress, Street, City, State, Zip)

PRODUCT (ProductNumber, Description, UnitPrice, QuantityOnHand)

CONTACT (ContactNumber, ContactType, Date, EmailAddress)

INVOICE (InvoiceNo, Date, PaymentType, SubTotal, Tax, Total)

LINE-ITEM (LineNumber, Quantity, UnitPrice, Total, InvoiceNo)

ی نوت: و CONTACT.EmailAddressفیلدها  LINE-ITEM.InvoiceNoهم  
Underline شده اند و هم بشکل Italicنوشته شده اند، بدین مفهوم که  

 نیز اند.Freign-Key بودن، Primary-Keyبرعلوه اي 
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Relationshipها

 ها معین گردند.Relationshipحال وقت آن رسیده است تا 
ه  و عبارت اندN:1 از نوع (Relationshipس  ) موجود بوده 
از:

SEMINAR & CONTACT

CUSTOMER & INVOICE

PRODUCT & LINE-ITEM

ی    جداولPrimary-Keyبرای ایجاد هر کدام آنها، کاپ
Parent ل ل Child گرفته شده، در جداو   اضافهFreign-Key بشک

د  کلی ی  ر SEMINARمیشوند. یعن کلیدCONTACT د  ، 
CUSTOMER ر د INVOICE د ر PRODUCT و کلی  LINE-ITEM د

گذاشته میشوند.

جداول فعل به شکل ذیل اند.

SEMINAR (SeminarID, Date, Time, Location, Title)

CUSTOMER (Name, Phone, EmailAddress, Street, City, State, Zip)

PRODUCT (ProductNumber, Description, UnitPrice, QuantityOnHand)

CONTACT  (ContactNumber,  ContactType,  Date,  EmailAddress, 

SeminarID)
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INVOICE  (InvoiceNo,  Date,  PaymentType,  SubTotal,  Tax,  Total, 

EmailAddress)

LINE-ITEM  (LineNumber,  Quantity,  UnitPrice,  Total,  InvoiceNo, 

ProductNumber)

 ) نیز درN:M چندین به چندین (Relationshipهمچنان یک 
جداول ن  بی ر  د ن  آ و  ت  اس ه  شد ه  داد ن  نشا م   دیاگرا

SEMINAR و CUSTOMERوجود دارد. کاریکه در این قسمت  
  متذکره بهRelationshipضرور است تا اجراء شود، اینست که 

و  ن (Relationshipد چندی ه  ب ک  یکN:1 ی و  د  شو ه   ) تجزی
Intersection-Tableدر بین آنها ایجاد شود. اگر نام جدول  

  گذاشته شود، فیلدهای آن متشکلSEMINAR-CUSTOMERجدید 
ز  ل Primary-Keyا   خواهد بود. وRelationshipهای جداول داخ

ل  رو د  جدی ل  جدو ر  د ا  ستونه ن  بازیPrimary-Keyهمی ا    ر
 استفاده میشود.Compositeنموده و بصورت ترکیبی یا 

نتیجه نهایی دیزاین طور ذیل خواهد بود:

SEMINAR (SeminarID, Date, Time, Location, Title)

CUSTOMER (Name, Phone, EmailAddress, Street, City, State, Zip)

PRODUCT (ProductNumber, Description, UnitPrice, QuantityOnHand)

CONTACT  (ContactNumber,  ContactType,  Date,  EmailAddress, 

SeminarID)
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INVOICE  (InvoiceNo,  Date,  PaymentType,  SubTotal,  Tax,  Total, 

EmailAddress)

LINE-ITEM  (LineNumber,  Quantity,  UnitPrice,  Total,  InvoiceNo, 

ProductNumber)

SEMINAR-CUSTOMER (SeminarID, EmailAddress)

 در این قسمت، بخاطر نشان دادن كاردینالتي اصغری،
Child ه ب ا  آیاParentه  ، شود ن  تعی ا  ت ت  اس ت  ضرور  ،  ها

 هستند و یا خیر؟♣)Required ضروری (Freign-Keyفیلدهای 

شکل( ر  یک42د ه  ک د  میشو ه  دید  ، شود ت  دق ی   ) وقت
INVOICE باید مربوط یک CUSTOMERباشد، بعین ترتیب یک  

LINE-ITEM ک   باشد. پس فیلدهایPRODUCT باید مربوط ی
INVOICE.EmailAddress و  LINE-ITEM.ProductNumberباید  

ی ’ فیلدRequiredفیلدها س  شوند. برعک م   ‘ تنظی
CONTACT.SeminarID’ ضرورت ندارد تا Required ‘چراباشد ، 

ک  ک CONTACTکه ی  SEMINAR ضرورت ندارد تا حتما به ی

مربوط باشد.

 Required عبارت از صفت یک فیلد میباشد. اگر OKباشد، فیلد متذکره حالت  
Null.را قبول نمی نماید و حتما باید دارای دیتا باشد 
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 ) نشان43 شکل(Data-Structureنتیجه نهایی در دیاگرام 
داده شده است. 

 نشان داده نشده اند.Nonkeyستون های 
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SEMINAR

SeminarID …

CUSTOMER

EmailAddress …

SEMINAR-CUSTOMER

SeminarID EmailAddress 

CONTACT

SeminarID EmailAddress  Date …

INVOICE

InvoiceNo EmailAddress  …

PRODUCT

ProductNumber …

LINE-ITEM

LineNumber  InvoiceNo ProduceNumber   …

Data Structure Diagramنتیجهء نهایی مثال در (43) شکل
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 )، که درReferential Integrity Constraint (RICدر اخیر قواعد 
 ) نشان داده شده است، برای مثال قبلی قابل44جدول شکل(
تطبیق اند.

RelationshipReferential Integrity Constraint(RIC(

SEMINAR ه -SEMINAR ب

CUSTOMER

ن  ل SeminarIDعناصر ستو -SEMINAR در جدو

CUSTOMER ن   درSeminarID باید شامل ستو
 باشند.SEMINARجدول 

CUSTOMERبه  
SEMINAR-CUSTOMER

ن  ستو ر  جدولEmailAddressعناص ر    د
SEMINAR-  CUSTOMERستون ل  شام د    بای

EmailAddress در جدول CUSTOMER.باشند 

SEMINAR به CONTACT ن ل SeminarIDعناصر ستو  CONTACT در جدو

ن  ستو ل  شام د  جدولSeminarIDبای ر    د
SEMINAR.باشند 

CUSTOMERبه  
CONTACT

ن  ستو ر  جدولEmainAddressعناص ر    د
CONTACT باید شامل ستون EmainAddressدر  

 باشند.CUSTOMERجدول 

CUSTOMER به INVOICE عناصر ستونEmainAddress در جدول INVOICE 

ن  ستو ل  شام د  جدولEmainAddressبای ر    د
CUSTOMER.باشند 

INVOICE به LINE-ITEM ن ل IvoiceNoعناصر ستو  LINE-ITEM در جدو

ن  ستو ل  شام د  جدولInvoiceNoبای ر    د
INVOICE.باشند 

PRODUCT به LINE-ITEM ن ل ProductNumberعناصر ستو -LINE در جدو

ITEM ن ستو ل  شام د    درProductNumber بای
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 باشند.PRODUCTجدول 

) مثال قبلی Referential Integrity Constraint(RIC) جدول قواعد 44شکل(
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